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RESUMO

Em 2022, 23,5% das matrizes de corte brasileiras foi
inseminado artificialmente, sendo 97,7% a tempo fixo (IATF).
Contudo, taxas médias de prenhez/IATF nado ultrapassaram
50%. O objetivo deste estudo foi verificar a influéncia de
variaveis  zootécnicas,  meteorolégicas e  técnicas,
relacionadas com a inseminagédo artificial, nas taxas de
concepcgao dos bovinos de corte. Foram considerados: Escore
de Condicdo Corporal, Peso Vivo, Dias po0s-parto;
Temperatura média diaria, Temperatura minima diaria,
Temperatura maxima diaria (°C), Precipitagdo Pluvial (mm),
Umidade Relativa do Ar (%), Velocidade do Vento (m s™),
Déficit de pressao de vapor (hPa), Temperatura do ponto de
orvalho (°C), Radiacdo solar global (MJ m?), indice de
Temperatura e Umidade (ITU), Protocolo hormonal, Touro,
Inseminador, Formagdo do inseminador. Para variaveis
meteoroldgicas, utilizaram-se dados médios no dia e quatros
dias ap6s a IA (critico para embrido). Para ITU, considerou-se
namero diario de horas no dia e somatério nos quatro dias
posteriores (ITUp6s), conforme: ITUL (71-78/critico), ITU2 (79-
83/perigo) e ITU3 (>84/emergéncia). Pela andlise univariada
(P<0,05, funcdo glm, R, v.4.1.1) influenciaram em ordem de
importancia (Random Forest, R): Touro (P=0,0091), Tminpds
(P=0,045), Inseminador (P<0,0001), ITU2p6s (P=0,0005),
Protocolo (P=0,0040) e Formacao do inseminador (P<0,0001).
Além de Radiacgéo solar (P=0,0443) no dia e nos quatro dias
posteriores (P=0,0002). Probabilidades maximas e minimas
de concepcdo foram (teste Bonferroni): Touro 69+0,48%a,
10+0,31%b; Inseminador 74+0,45%a, 18+0,38%c; Protocolo
74+0.45%a, 29+0%b; Veterinario, Técnico Agricola,
Campeiro: 54+0,43a, 44+0,50%a, 26+0,5%b. Melhores
resultados consideram-se: touros com fertilidade conhecida,
condicbes meteoroldgicas durante o programa, resultados



prévios de protocolo e inseminador e capacitagdo dos
mesmos.

Palavras-chave: Variaveis zootécnicas, Variaveis meteorologi-
cas, Gado de corte, Touro, Inseminador, Protocolo hormonal



1 INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil € o primeiro exportador e o segundo
maior produtor de carne bovina do mundo. Em 2023, houve um
crescimento de 3,3% do rebanho (202 milhdes de cabecas) em
comparacao a 2022, com reducdo de 5% de &reas destinadas
as pastagens, indicando aumento de produtividade
(Associacao Brasileira das Industrias Exportadoras de Carnes,
2023).

O Rio Grande do Sul possui um pouco mais de 13
milhdes de cabecas de bovinos, representando 6,5% do total
do rebanho brasileiro. Nos ultimos 10 anos, houve um
crescimento de 9,17% do rebanho gaulcho, sendo este na sua
maioria composto por animais com aptiddo para corte
(86,44%), envolvendo aproximadamente 262 mil propriedades
rurais do Estado (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
2017; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2023).

Nos ultimos 30 anos, o aumento de produtividade da
atividade pecuaria no pais foi de 183% (Associacdo Brasileira
das Industrias Exportadoras de Carnes, 2023), consequéncia
da utilizagdo de tecnologias sustentaveis como: manejo
adequado e recuperacdo de pastagens, utilizacdo de sistemas
integrados, aplicacdo de ferramentas do melhoramento
genético, adocdo de praticas de bem-estar, nutricdo e saude
animal. Apesar da evolucdo de produtividade, ainda ha um
grande caminho a percorrer na busca de elevada producéo
sustentavel sem a expansdo das areas Uutilizadas pela
bovinocultura.

O sucesso da aplicacdo destas tecnologias, associadas
ou ndo, é altamente dependente da resposta dos animais ao
sistema de producédo adotado. A selecdo genética do rebanho
direcionada para caracteristicas, que melhorem o desempenho
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reprodutivo e produtivo dos bovinos, e de interesse econdémico,
torna a utilizacdo das biotecnologias da reproducdo, como a
Inseminacao Artificial a Tempo Fixo (IATF) uma ferramenta
facilitadora para aumentar a frequéncia de genes desejaveis
nas populacbes, tornando o0s animais mais eficientes e
produtivos.

A inseminacéo artificial (1A) é a biotecnologia reprodutiva
mais utilizada no mundo e sua aplicacdo traz grandes
beneficios aos rebanhos quando comparada ao uso da monta
natural (Lima et al., 2010; Lamb; Mercadante, 2016; Baruselli et
al., 2018, 2022). O crescimento da utilizacdo desta tecnologia
fez com que aumentasse o nimero de matrizes inseminadas
artificialmente, passando de 5,9% em 2002 para 23,4% em
2021 (Associacdo Brasileira de Inseminacao Artificial, 2022;
Baruselli et al., 2022), propiciando grandes avangos em termos
de melhoramento genético dos rebanhos. Diferentemente do
gue ocorre em outros paises, no Brasil se verificou que nos
altimos 20 anos a IA foi aplicada em maior percentual nos
rebanhos de corte (25,9%), quando comparado aos de leite
(12%), dados de 2021 (Associacdo Brasileira de Inseminacao
Artificial, 2022). No Rio Grande do Sul, no ano de 2022, 33,3%
das fémeas de corte foram inseminadas artificialmente, ou seja,
mais de um milh&o de cabecas, enquanto no rebanho leiteiro, o
percentual foi de 22,1% (Associacdo Brasileira de Inseminacgéo
Artificial, 2022). Este elevado numero de inseminacgdes
artificiais  realizadas foi acompanhado de significativo
crescimento do emprego da IATF pelos produtores, com taxa
de crescimento anual composta (CAGR: Compound Annual
Growth Rate) do numero de protocolos de sincronizacdo
comercializados para IATF de 34,1% (Baruselli et al., 2021a).
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Os programas de IATF oferecem uma abordagem
organizada e pratica para o uso da IA, pois estdo associados a
protocolos de sincronizacdo da ovulagdo, sem a necessidade
de observacao de estro. Antecipam a concepc¢ao ha estacéo de
monta e a idade a primeira paricdo das novilhas, aumentando
significativamente a eficiéncia reprodutiva, produtiva e o retorno
econbmico do setor (Baruselli et al.,, 2021b). Recente estudo
evidenciou que os sistemas de cria que utlizam a IATF
reduzem 37,7% da emisséo de CO, equivalentes (produz mais
terneiros de qualidade genética com menos matrizes que a
monta natural), colaborando com a sustentabilidade da
pecuaria (Abreu et al., 2021).

Porém, os resultados em termos de taxas médias de
concepcdo das matrizes inseminadas artificialmente utilizando
protocolos de IATF, mantem-se estaveis em 50% (Baruselli et
al., 2004a; Meneghetti et al., 2009; Peres et al., 2009; BO;
Baruselli, 2014; Ferraz Junior et al., 2016; Carvalho et al.,
2019; Tarouco et al., 2020).

O sucesso da aplicacdo desta biotecnologia depende de
inumeros fatores, como a condigdo corporal das fémeas, tipo
racial, protocolo utilizado, categoria e saude dos animais,
manejo geral, e daqueles relacionados com a IA propriamente
dita (Tarouco et al., 2020), além de condic¢des climaticas.

Programas reprodutivos bem-sucedidos, utilizando
biotecnologias da reprodugcdo animal ou monta natural,
dependem do processo da fertilizacdo, ou seja, producdo de
oocitos saudaveis e maduros pelas matrizes e de sémen de
qualidade pelos reprodutores. Situacbes de estresse calorico
afetam a reproducao, alterando o equilibrio hormonal, com a
reducdo de sintese e liberacdo do Hormonio Luteinizante (LH)
e da Progesterona (P,), indispensaveis para o desenvolvimento
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folicular, a qualidade dos od6citos, a manutengéo da gestacao e
o desenvolvimento embrionario, resultando em menores taxas
de prenhez nos rebanhos (Khan et al., 2023).

Assim, visto o possivel efeito de diferentes fatores
zootécnicos, técnicos e ambientais sobre as taxas de gestacdo,
realizou-se uma andlise retrospectiva para investigar essa
relacdo, utilizando dados disponiveis de Programas de IATF
aplicados em rebanhos de bovinos de corte de 2015 a 2020. O
objetivo desta Circular Técnica € reportar e discutir 0s
resultados dessa andlise, com énfase nas variaveis
meteorologicas.

2 MATERIAL E METODOS

Para avaliar os efeitos e as relagbes entre fatores que
podem afetar os resultados de programas de IATF (taxa de
concepcédo) foram utilizados dados dos anos de 2015 a 2017
do Centro de Pesquisa Iwar Beckman, localizado em Hulha
Negra, pertencente ao Departamento de Diagndstico e
Pesquisa Agropecuéria (DDPA) da Secretaria da Agricultura,
Pecuéria, Producdo Sustentavel e Irrigacdo (SEAPI) e, nos
anos de 2019 e 2020, da Estacédo Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS),
localizada em Eldorado do Sul, ambos no Rio Grande do Sul. A
altitude média de Hulha Negra é de 196 m, com coordenadas
geograficas 31°24’15” de latitude Sul e 53°52’10” de longitude
Oeste. Apresenta precipitacdo média anual de 1550 mm e
temperatura média mensal de 19,4°C. Em Eldorado do Sul, a
altitude média local é de 46 m, com coordenadas geograficas
30°05’27” de latitude Sul e 51°40'18” de longitude Oeste.
Apresenta precipitacdo média anual de 1440 mm e as
temperaturas médias mensais variam entre 14 e 25°C (Moreno,
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1961). O clima das regifes é do tipo Cfa, subtropical umido
com verdes quentes (Wrege et al., 2011).

Os programas de IATF envolveram 455 fémeas Brangus
e cruzas, sendo 180 do DDPA e 275 da EEA, criadas
extensivamente, conforme as categorias descritas na Tabela 1.

No manejo reprodutivo do DDPA, as fémeas foram
vacinadas para Brucelose e Leptospirose. Na EEA, além destas
duas doencgas, incluiram-se Rinotraqueite Infecciosa Bovina
(IBR) e Diarreia Viral Bovina (BVD).

Os diagnosticos de gestacdo foram efetuados por
ultrassonografia entre os dias 45 e 60 apo6s a IATF,
utilizando-se o equipamento ALOKA SSD 500 e transdutor
transretal de 5 MHz.

As datas das InseminacBes Artificiais, numero,
categorias das fémeas e protocolos hormonais utilizados no
DDPA/SEAPI e na EEA/UFRGS constam na Tabela 1.

A taxa de concepcao (variavel resposta) foi calculada
pela relacdo entre as fémeas gestantes e as inseminadas
artificialmente (%, Tabela 8).

Os protocolos hormonais aplicados se basearam na
insercdo de dispositivos intravaginais com Progesterona
(DIVP4), Progesterona injetavel (IP4) apos IA, aplicacdo de
Benzoato de estradiol (BE), Cipionato de estradiol (ECP),
Cloprostenol sédico (andlogo de PGf2q), Gonadotrofina
Coribnica Equina (eCG) e Hormonio Liberador de
Gonadotrofina (analogo de GnRH), conforme a Tabela 2. Os
protocolos 2.0 e 2.1 foram realizados no mesmo grupo de
fémeas em que, aleatoriamente, metade delas recebeu a
aplicacdo de progesterona injetavel 14 dias apés a IA (2.1) e
nas restantes se utilizou solugéo fisiolégica como placebo (2.0).
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Tabela 1. Datas das Inseminacfes Atrtificiais, numero,
categorias das fémeas e protocolos hormonais utilizados nos
Programas de Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF) nos
rebanhos de bovinos de corte do DDPA/Hulha Negra e da
EEA/Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul.

DDPA-SEAPI

Més Data IA N° fémeas Categoria Protocolo

Ano 2015
Dezembro 10 19 Novilha solteira 5
Dezembro 11 2 Novilha solteira 5

Ano 2016
Janeiro 21 23 Vaca com cria 1

Ano 2017
Janeiro 20 76 Vaca com cria 2.0/2.1
Janeiro 26 23 Vaca com cria 3
Janeiro 27 11 Vaca com cria 2.0
Janeiro 27 26 Novilha 12 (?ria (20) 3

Vaca com cria (6)
Total 180
EEA-UFRGS

Més Data IA N° fémeas Categoria Protocolo

Ano 2019
Novembro 22 21 Vaca com cria 6
Dezembro 2 31 Vaca com cria 7
Dezembro 6 37 Vaca com cria 6
Dezembro 13 23 Vaca com cria 6
Dezembro 20 33 Vaca com cria 6

Ano 2020
Outubro 20 24 Vaca com cria 6
Novembro 6 26 Vaca com cria 6
Novembro 27 27 Vaca com cria 6
Dezembro 4 21 Vaca com cria 6
Dezembro 11 32 Vaca com cria 6
Total 275
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Tabela 2. Protocolos hormonais de Inseminacdo Artificial em
Tempo Fixo nos rebanhos de bovinos de corte do DDPA/Hulha
Negra e da EEA/Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul.

Protocolo 5 (DDPA/2015)

DO D8 D9 D10 D14-19
retirada
2 mL BE + DIVP, DIVP+2mL 1 mL BE 1A DIVP,
Protocolo 1 (DDPA/2016)
DO D8 D9 D10
retirada
2 mL BE + DIVP, DIVP+2mL 1 mL BE 1A
Protocolo 2.0 (DDPA/2017)
DO D8 D9 D10
retirada
+ 4
2 mL BE + DIVP, DIVP+2mL 1mLBE :;\L)GnRH @
PGf2a+eCG
Protocolo 2.1(DDPA/2017)
DO D8 D9 D10 D14
retirada .
2 mL BE + DIVP, DIVPs+2mL 1 mL BE :::)GnRH @ IP4
PGf2a+eCG
Protocolo 3 (DDPA/2017)
DO D8 D9 D10
retirada .
2 mL BE+DIVP, DIVP;+2mL 1 mL BE :::)GnRH (2.f
PGf2a+eCG
Protocolo 6 (EEA/2019/2020)
DO D7 D9 D11
retirada DIVP.
2 mL BE+DIVP 2.5 mL PGf2a monodose+eCG A
monodose (300UN+0,3 ml
ECP
Protocolo 7 (EEA/2019)
DO D7 D9 D11
2 mL BE+DIVP retirada DIVP.
monodose+2mL monodose+eCG
2 L PGf2 IA
PGf2a (vacas con 5 mL PGf2a (300UN+0,3 mlL
CL) ECP

BE-Benzoato de Estradiol; CL- Corpo Luteo; DIVP,-Dispositivo intravaginal com pro-
gestageno; PGf2a- Analogo de PGF2 a; eCG-Gonadotrofina coribnica equina; ECP-
Cipionato de Estradiol; GnRH-Anélogo do Horménio liberador de gonadotrofina; 1P4-
Progesterona injetavel; IA — inseminacéo artificial.
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As variaveis zootécnicas consideradas foram: escore de
condicédo corporal - ECC, 1 a 5 (Lowman; Scott; Somerville,
1976); peso vivo (PV, kg) e dias pés-parto (DPP, dias) obtidos
ao inicio da aplicacédo do protocolo hormonal.

As variaveis relacionadas com os procedimentos da
inseminacao artificial foram: Touro utilizado (n=18), Protocolo
(n=7), Inseminador (n=5) e Formacédo do Inseminador (n=3;
Médico Veterinario, Técnico Agricola e Campeiro, todos com
curso de IA realizado).

Dados horarios diarios registrados em duas estagbes
meteorolégicas automaticas, uma instalada no Centro de
Pesquisa/Hulha Negra, e outra na Estagdo Experimental
Agrondmica da UFRGS/Eldorado do Sul foram usados
para avaliar os efeitos das condicdes meteorolégicas no
sucesso dos programas de IATF.

As variaveis consideradas foram: temperatura média
diaria do ar (Tm, °C), temperatura maxima (Tmax, °C) e
temperatura minima (Tmin, °C) absoluta diaria do ar,
temperatura do ponto de orvalho (Tpo, °C); umidade relativa
média diaria do ar (URm, %), precipitacdo pluvial (Prec, mm);
velocidade do vento (VV, m s™) e radiacdo solar global (Rad,
MJ m™), estas duas Ultimas somente no DDPA. Também foram
calculados o Déficit de Pressdao de Vapor (DVP, hPa) e os
valores médios da Tmpds, Tmaxpdés e Tminpdés (°C) nos
guatro dias apés a |A.

Na analise estatistica, para todas as variaveis
meteoroldgicas, foram utilizados os dados diarios do dia da
inseminagdo artificial e as médias diarias dos quatro dias
posteriores, periodo considerado critico para sobrevivéncia
embrionaria (Sponchiado et al., 2019). As situacfes de
estresse térmico ocorridas durante os periodos considerados
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neste estudo foram identificadas através do célculo do indice
de Temperatura e Umidade (ITU) (Thom, 1959), que considera
os efeitos associados da temperatura média do ar e da
umidade relativa do ar, pela formula abaixo:

ITU=Tm + (0,36Tpo + 41,5)

Em que: Tm = temperatura média diaria do ar;

Tpo = Temperatura do Ponto de Orvalho

Tpo = ((UR/100)/(1/8))*(112+(0,9*Tm))+(0,1* Tm)-112

Para estabelecer as faixas de conforto/desconforto
térmico, utilizou-se a classificacdo proposta por Hahn (1985),
na qual, para os animais domésticos em geral, um valor de ITU
igual ou inferior a 70 indica condigdo normal, ndo estressante;
entre 71 e 78 (ITU1) é considerado critico; entre 79 e 83 (ITU2),
indica perigo; e acima de 84 (ITU3) constitui emergéncia.

Foi contabilizado o nimero de horas diarias em que as
fémeas estiveram em situagcbes de estresse térmico,
considerando os valores do ITU, a partir da condigdo critica
(ITU1), de perigo (ITU2) e emergencial (ITU3), no dia da IA e
nos quatro dias posteriores (ITUlpés; ITU2pGs e ITU3pds).

Anélises Estatisticas

A verificagdo dos fatores de influéncia direta sobre o
diagnéstico gestacional de fémeas bovinas submetidas aos
programas de IATF no DDPA e na EEA foi realizada pela
analise de variavel binomial, considerando 5% de nivel de
significancia (P<0,05), utilizando-se a funcédo glm do programa
estatistico R (v.4.1.1).

As varidveis estudadas, que indicaram efeito
significativo pelo teste Qui-quadrado (P<0,05), foram
selecionadas para definicdo da ordem de importancia sobre os
resultados do diagnéstico gestacional, por meio do algoritmo
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Random Forest, utilizando-se o0 pacote randomForest do
mesmo programa estatistico e submetidas ao teste Bonferroni
para comparacdo de médias, considerando o mesmo nivel de
significancia.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As trés variaveis zootécnicas consideradas neste estudo
(PV, ECC e DPP) néao influenciaram nas taxas de concepgao
resultantes dos programas de IATF realizados no DDPA e na
EEA (Tabela 3).

Tabela 3. Influéncia de varidveis zootécnicas sobre o
diagndstico gestacional de fémeas bovinas submetidas a
Programas de Inseminacdo Artificial em Tempo Fixo nos
rebanhos de bovinos de corte do DDPA/Hulha Negra (2015,
2016 e 2017) e da EEA/Eldorado do Sul (2019 e 2020), Rio
Grande do Sul.

Variavel Influéncia  Valor de Minimo  Maximo Média Desvio

P Padrdo
PV Nao 0,6460 343 522 425,2 36,6
ECC Nao 0,1214 2,0 5,0 3,0 0,66
DPP Nao 0,1420 27 140 55,4 25,2

PV- Peso vivo (kg); ECC- Escore de condic&o corporal (1-5); DPP- Dias p6s-parto (dias)

Como critério para a formacao dos lotes para iniciar os
protocolos hormonais aplicados foi considerado o peso vivo e a
condigéo corporal das fémeas. As vacas apresentavam pesos
médios acima de 400 Kg e escore de condi¢do corporal médio
de 3,0, com pouca Vvariabilidade entre as matrizes,
considerados adequados, e, portanto, ndo interferiram nas
taxas de concepcdo. O controle e o acompanhamento do ECC
constituem parametros importantes na elaboracéo estratégica
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alimentar, refletindo diretamente na melhoria dos indicadores de
eficiéncia reprodutiva nos programas de IATF (Grillo et al.,
2015).

As informacdes de Dias pos-parto (DPP) ndo estavam
disponiveis para todas as fémeas com cria, consequentemente,
0 pequeno tamanho da amostra pode ter influenciado no
resultado da andlise (Tabela 3). Em geral, melhores resultados
de concepcédo sdo esperados para as vacas que completam o
periodo fisioldgico do puerpério, quando ha uma recuperacao
completa das condi¢cdes uterinas para manter uma nova
gestacdo. Apesar de que alguns autores indicam que a
recuperacao uterina ndo ocorre antes da sexta semana poés-
parto, a necessidade de atingir metas de producdo induz as
propriedades de bovinos de corte a realizar um manejo
reprodutivo mais intensivo. Assim, vacas tém sido submetidas a
protocolos de IATF entre 30 e 60 DPP, com obtencéo de bons
indices de prenhez por IA (P/IA), variando de 46% a 65%
(Andrade et al., 2018).

O ambiente € formado por diferentes agentes
estressores que interagem entre si e inclui todas as
combinacgbes, nas quais 0s organismos Vivos estao inseridos.
O clima é considerado fator de grande relevancia na atividade
da pecuaria de corte, podendo influenciar no desempenho dos
animais quando em situacdes de estresse, incluindo-se
temperatura, umidade, velocidade do ar e a radiagdo solar
(Baccari Junior, 1998).

As variaveis meteorologicas (temperaturas do ar
médias, minimas e méximas absolutas, umidade relativa do ar)
registradas em Hulha Negra e em Eldorado do Sul durante os
meses de realizacdo dos programas de IATF podem ser
visualizadas nas Figuras 1 e 2.
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Hulha Negra - Dezembro 2015
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Figura 1. Valores médios diarios de Umidade Relativa do ar (UR),
Temperatura Média (Tm), Temperatura Minima (Tmin) e
Temperatura maxima (Tmax) absoluta do ar, nos meses de
dezembro de 2015, janeiro de 2016 e janeiro de 2017, em Hulha
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Negra, Rio Grande do Sul. As setas indicam o dia da realizagdo da
Inseminacao Artificial.

Eldorado do Sul - Novembro/Dezembro 2019
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Figura 2. Valores médios diarios de Umidade Relativa do ar
(UR), Temperatura Média (Tm), Temperatura Minima (Tmin) e
Temperatura maxima (Tmax) absoluta do ar, nos meses de
novembro e dezembro de 2019 e outubro, novembro e
dezembro de 2020 em Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul. As
setas indicam o dia da realizacdo da Inseminacgao Artificial.
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Em Hulha Negra, no més de dezembro de 2015, os
valores médios mensais de temperatura diaria do ar foram de
22°C, temperatura minima absoluta do ar de 17°C e
temperatura maxima de 28°C; variando de 18 a 27°C, de 9 a
23°C e de 22 a 33°C, respectivamente. Em 2016, os valores
médios mensais no més de janeiro foram 24°C (Tm), minima
de 18°C e maxima de 30°C; com intervalos de 21 a 28°C, de 14
a 22°C e de 25 a 36°C, respectivamente. Em janeiro de 2017,
foram 24°C, 19°C e 30°C; oscilando entre 18 e 26°C, 12 e 23°C,
24 e 33°C. Considerando-se a temperatura média mensal,
pode-se inferir que, durante a aplicacdo dos programas de
IATF em Hulha Negra nos trés anos, ficou dentro da zona de
conforto térmico (ZCT) para os bovinos, ou seja, entre 10°C e
27°C. Com relacdo a umidade relativa média do ar,
apresentaram valores médios de 79%, 76% e 44% em 2015,
2016 e 2017, variando de 57 a 91%, de 63 a 92% e de 28 a
54% nos respectivos anos (Figura 1). Os valores médios dos
dois primeiros anos ficaram acima do ideal para os bovinos
(60-70%) e em 2017 abaixo.

Em Eldorado do Sul, nos meses de novembro e
dezembro de 2019, os valores médios mensais de temperatura
diaria, temperaturas minima e maxima absolutas do ar foram
23°C, 17°C e 30°C; com variacdes de 19 a 29°C, de 11 a 23°C
e de 20 a 39°C. Em 2020, meses de outubro, novembro e
dezembro, os valores médios mensais das trés variaveis foram
iguais a 22°C, 18°C e 27°C; com oscilagbes de 13 a 27°C, de
11 a 23°C e de 15 a 37°C. Quanto a umidade relativa média do
ar, os valores médios foram de 68% em 2019 e 71% em 2020,
oscilando entre 52 e 93% e 55 e 89% nos respectivos anos
(Figura 2). Da mesma forma que em Hulha Negra, os valores
médios das temperaturas registradas nao indicaram
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desconforto térmico nos dois anos. Quanto a umidade relativa
do ar, ficou dentro do ideal.

De modo geral, ndo houve variacdo nos valores médios
de temperatura diarias do ar entre os locais nos anos
avaliados. Entretanto, em termos diarios, verifica-se que
ocorreram grandes amplitudes térmicas. Em Hulha Negra
foram registradas variacdes de 3 a 17°C,de 4a 17°Cede 6 a
16°C, nos trés anos. Em Eldorado do Sul, as amplitudes
variaram de 3 a 20°C em 2019 e de 2 a 17°C em 2020. Ja para
umidade relativa do ar, Eldorado do Sul ndo apresentou grande
variacdo nos dois anos; Hulha Negra, em 2017, apresentou
umidade relativa média do ar extremante baixa (44%), sendo o
més de janeiro caracterizado por baixos volumes de
precipitacdo pluviométrica.

O indice de Temperatura e Umidade (ITU) em Hulha
Negra variou de 63 a 75 em 2015, de 68 a 74 em 2016 e de 62
a 73 em 2017 (Figura 3). Em Eldorado do Sul, em 2019, o ITU
variou de 64 a 78, e em 2020 de 59 a 75 (Figura 4). Os valores
médios do ITU ficaram dentro da faixa de conforto térmico em
Hulha Negra, com excecdo do més de janeiro de 2016, em que
ocorreu situacdo critica, caracterizando desconforto térmico.
Em Eldorado do Sul, no ano de 2019, més de dezembro, em
alguns dias se registraram condicbes de estresse térmico,
configurando situacao de alerta (Figura 4).

25



Hulha Negra - Dezembro 2015

=T —Tm L TUT
30 l ‘ -80
g
25 75 g
g H
i_’« 2 " 7 YOI - Rl S E
& ©
8 e
g 15 65 &
2 2
i E
g 10 80 ©
s
8 -]
8
5 55 3
0 50
R O @\"0@\“»@«"»@‘3’~9@m PPFPERPP SR
Hulha Negra - Janeiro 2016
20 =Ty —Tm . ITUSTY 50

“Temperatura do ar (°C}
>
2
Indice de Temperatura ¢ Umoidade (ITU)

Dia

Hulha Negra - Janeiro 2017

1 1

"
p—vd
8
lIllI-

DPPFPLD PP

=Ty —Tm . ITU>T1

ddPFEES PP

Temperatura do ar (°C)
3 El 2

o
Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU)

SN

Figura 3. Valores médios diarios do indice de Temperatura e
Umidade (ITU) e Temperatura do ar média (Tm) em dezembro
de 2015, janeiro de 2016 e janeiro de 2017 em Hulha Negra,
Rio Grande do Sul. As setas indicam o dia da realizacdo da
Inseminacao Artificial. Valores médios do ITU acima da linha
vermelha tracejada (>71) indicam situacdo de desconforto
térmico.
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Eldorado do Sul - novembro/dezembro 2019
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Figura 4. Valores médios diarios do indice de Temperatura e
Umidade (ITU) e Temperatura do ar média (Tm), nos meses de
novembro e dezembro de 2019 e outubro, novembro e
dezembro de 2020, em Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul. As
setas indicam o dia da realizacdo da Inseminacgéo Artificial.
Valores médios do ITU acima da linha vermelha tracejada (>71)
indicam situacao de desconforto térmico.
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Os resultados da influéncia das variaveis
meteorolégicas no diagndstico gestacional de fémeas
submetidas aos programas de IATF realizados no DDPA e na
EEA constam na Tabela 4.

Tabela 4. Influéncia de variaveis meteorolégicas sobre o
diagnéstico gestacional de fémeas bovinas submetidas a
Programas de Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF) nos
rebanhos de bovinos de corte do DDPA/Hulha Negra (2015,
2016 e 2017) e da EEA/Eldorado do Sul (2019 e 2020), Rio
Grande do Sul.

Variavel Dia IA Pé6s IA (média 4 dias)
Influéncia Valor de P Influéncia Valor de P
m Nao 0,5362 Nao 0,6236
Prec N&o 0,9772 N&o 0,2026
UR Nao 0,4713 N&ao 0,1659
ITU N&ao 0,7935 N&ao 0,5224
\AY Nao 0,3830 N&ao 0,4301
Tminpés Néo 0,3561 Sim 0,0454
Tmaxpos Naéo 0,8283 N&ao 0,5022
DVP Néao 0,9241 Nao 0,4445
Tpo N&o 0,4231 N&o 0,2265
Rad Sim 0,0443 Sim 0,0002
ITUlpés Néao 0,8671 Nao 0,2771
ITU2p6s  Nao 0,5008 Sim 0,0005
ITU3pbs Nao 0,1785 N&ao 0,1132

Tm-temperatura média diaria do ar (°C); Prec- precipitacdo pluviométrica (mm);UR-umidade relativa
do ar (%); ITU-indice de temperatura e umidade; velocidade do vento (VV), Tminp6s-temperatura
minima absoluta do ar apés IA; Tmaxpds-temperatura maxima absoluta do ar apés 1A; DVP-déficit
de pressao de vapor (hPa); Tpo-temperatura do ponto de orvalho; Rad-radiagéo global total (MJ m”
2); ITUlpd6s-numero de horas diarias em condigao critica apés IA, ITU2p6s-nimero de horas diarias
em condigao perigosa apos IA; ITU3p6s- nimero de horas diarias em condi¢cdo emergencial apds a
IA.
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Em Hulha Negra, os valores das variaveis meteoroldgi-
cas registrados no dia da realizacdo da IA nao influenciaram
nas taxas de concepcado, com excecdo da radiacdo solar global
(p=0,0443), cuja média em trés anos de registro foi de 29,46
MJ m™,

Nos quatro dias posteriores a IA, a radiagéo solar global
continuou influenciando as taxas de concepcéao alcancadas em
Hulha Negra (Rad= 26,32 Mj m? p=0,0002). Também, nesse
periodo, houve efeito da temperatura média minima do ar
(Tminpds; p=0,0454) e do ITU. Em Hulha Negra, os valores
maximos das temperaturas minimas do ar nos trés anos varia-
ram entre 22°C e 23°C (Figura 1). Em Eldorado, ficou em 23°C
(Figura 2) em 2019 e 2020. O somatorio de horas no periodo
em que as fémeas estiveram sob valores de ITU entre 79 e 83
(ITU2p06s; p=0,0005), evidenciou efeito do estresse calérico em
situacéo de perigo sobre as taxas de concepcdo. Estes dados
estdo apresentados na Tabela 4 e nas Figuras 5 (A) (B) (C) e 6

(A) (B).
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Figura 5. Namero de horas diarias em estresse térmico no dia
da realizacdo da Inseminacéao Atrtificial (IA) e somat6rio de qua-
tro dias posteriores, em programas de IATF em 2015 (A), 2016
(B) e 2017 (C) no DDPA/Hulha Negra, Rio Grande do Sul.
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Conforme consta na Figura 5, embora os valores
médios do ITU ndo indicassem estresse térmico, o somatorio
de horas em desconforto térmico evidenciou situacdes
estressantes em Hulha Negra durante os programas de IATF
nos trés anos avaliados e influenciaram as taxas de
concepcgdo. Destaca-se o numero diario de horas em situacao
de estresse calérico colocando o0s animais em perigo
(ITU2pés; p=0.005) nos quatro dias posteriores a IA, com
valores mais elevados no més de janeiro de 2016, incluindo
poucas horas de situacdo emergencial no dia da sua
realizacdo. SituacBes emergenciais durante os quatro dias
posteriores a IA nao foram registradas em nenhum dos anos
avaliados.
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Figura 6. Namero de horas diarias em estresse térmico no dia
da realizacdo da Inseminacao Artificial (IA) e somatério de
guatro dias posteriores, em programas de IATF nos anos de
2019 (A) e 2020 (B) na EEA/Eldorado do Sul, Rio Grande do
Sul.

Assim como em Hulha Negra, em Eldorado do Sul
foram registradas situacdes de estresse térmico durante a
implantacdo dos programas de IATF no periodo avaliado. O
més de dezembro se caracterizou por apresentar o maior
namero de horas em situagdo de estresse térmico perigoso
(ITU2p6s) nos anos de 2019 e 2020. Situacdes perigosas e
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emergenciais foram mais frequentes tanto no dia, como nos
guatro dias posteriores a IA, destacando-se o ano de 2020.

A producdo de calor corporal dos bovinos € gerada
durante os processos metabdlicos e digestivos, além das
atividades habituais dos animais. A radiacdo solar é a principal
fonte de transferéncia de calor externo para o corpo do animal,
e para que este mantenha a homeotermia (temperatura
corporal fisiologica em animais adultos de 37,8 a 39,2°C),
utiiza mecanismos comportamentais e fisiol6gicos para
controlar a incidéncia de radiacdo, a conducdo e a troca
evaporativa de calor com o0 meio ambiente (Shephard,
Maloney, 2023).

O gradiente da temperatura entre a pele e o ambiente
externo e a velocidade do vento (conveccdo) determinam a
transferéncia de calor por esses meios. O bovino controla estes
mecanismos direcionando o fluxo sanguineo para a periferia
(pele), busca a sombra ou abrigo e reduz ou aumenta a sua
atividade (permanece em pé ou deitado) em curto prazo (a¢des
comportamentais). Em longo prazo, ocorrem modificagbes de
pelame e alteracdes nas taxas metabdlicas, ou seja, entra em
processo de aclimatacdo (Shephard; Maloney, 2023).

O principal mecanismo de perda de excesso de calor
(dissipagéo) utilizado pelo bovino é a transpiracdo, com alguma
contribuicdo respiratéria, e ocorre quando as temperaturas
ambientais excedem a temperatura da pele (36°C). O bovino
tende a se adaptar melhor ao frio do que em condi¢cbes
externas mais quentes, com racas Bos Indicus mais adaptadas
as condi¢cdes mais quentes do que a Bos taurus (Shephard;
Maloney, 2023).

O efeito deletério da radiagdo solar no desempenho
reprodutivo de bovinos tem sido relatado por Mietkiewska et al.
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(2022) e Silva et al. (2023). Neste estudo, em que 0s animais
permaneceram a campo, foi verificado efeito dessa variavel.
Assim, supde-se que o método de criagdo dos animais, se
expostos ou nao diretamente a radiacdo solar, deve ser
considerado na avaliacdo do estresse térmico.

Uma boa alternativa para reduzir os feitos da radiagéo
solar € a adocdo de sistemas de producdo integrados,
particularmente IPF ou ILPF. A atenuacdo da radiagdo solar
pelo dossel florestal atua diretamente no balanco de energia,
permitindo menor reflexdo da radiagdo e maior capacidade de
retencdo da agua precipitada em comparacdo a areas de
campo aberto, possibilitando manter altas taxas de
evapotranspiragdo (incremento de umidade relativa do ar) e
menores temperaturas do ar (Giro et al., 2019). Estudos
indicam incremento na taxa de concepcao de até 20%, além de
reducdo no nimero de servi¢cos por concepcgao de até 50% em
sistemas ILPF no Brasil (Tazzo et al., 2024).

Os valores médios das temperaturas minimas absolutas
do ar nos quatro dias apds a realizacdo da IA (Tminpos)
influenciaram as taxas de concepcéo (p=0,0454; Tabela 4).

O estresse calorico acontece quando as altas
temperaturas do ar aliadas a alta produg&o de calor metabdlico
resultam em um estoque de calor corporal excedente, e o
animal ndo consegue elimina-lo para o ambiente (Azevédo;
Alves, 2009). Esse fator depende, principalmente, da oscilagédo
da temperatura do ar durante o dia e a noite. Se a temperatura
a noite ndo for menor que 21°C por um periodo de trés a seis
horas, o animal ndo tem capacidade suficiente de perder todo o
calor que foi adquirido durante o dia anterior (Silanikove, 2000),
portanto, temperaturas minimas do ar elevadas, associadas as
altas umidades relativas do ar, impedem a possibilidade da

34



perda do calor corporal excedente para 0 meio ambiente e o
animal entre em estresse térmico.

Em termos de faixa de classificacdo da condicdo de
estresse térmico, verificou-se que o maior nimero de horas
registrado foi a de ITU2pGs e, portanto, influenciou as taxas de
concepgao.

Nos bovinos, o estresse térmico é um dos fatores que
mais contribui para a queda na fertilidade, comprometendo
cerca de 60% dos rebanhos ao redor do mundo (Wolfenson;
Roth; Meidan, 2000), atingindo tanto vacas de corte, como as
leiteiras (Moura; Carvalho; Paula-Lopes, 2021). Andlises de
dados meteoroldgicos dos ultimos 20 anos indicaram que o
declinio da taxa de concepgéo é diretamente proporcional ao
aumento da temperatura ambiente e da umidade relativa do ar
(Djelailia et al., 2020).

Andlise dos fatores que influenciaram as taxas de
concepcdo indicou o efeito do Touro como o de maior
importancia, seguido da variavel meteorolégica TminPés, do
Inseminador, do ITU2Pé6s, além do Protocolo Hormonal e da
Formacéo do Inseminador (Figura 7, Tabela 5).
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Importancia da Variavel

Touro o
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Inseminador o
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Protocolo s
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0 5 10 15 20 25

Decréscimo do indice de Gini

Figura 7. Ordem de fatores de importancia na determinacéo do
resultado do diagndstico gestacional em fémeas bovinas
submetidas a programas de Inseminagéo Artificial em Tempo
Fixo (IATF) nos rebanhos de bovinos de corte do DDPA/Hulha
Negra (2015, 2016 e 2017) e da EEA/Eldorado do Sul (2019 e
2020), Rio Grande do Sul.
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Tabela 5. Niamero de observacdes (n), valores médios e desvio
padrdo de probabilidade de gestacdo em funcdo do efeito de
Touro em programas de Inseminacao Artificial em Tempo Fixo
(IATF) nos rebanhos de bovinos de corte do DDPA/Hulha
Negra e da EEA/Eldorado do Sul, Rio Grande do Sul.

Touro n Média (%) Desvio padrao
1 104 51 ab 50
2 35 46 ab 51
3 6 50 ab 55
4 8 38 ab 5.2
5 7 29 ab 4.9
7 9 44 ab 53
8 15 47 ab 5,2
9 13 54 ab 5,2
10 16 69 a 4,8
11 14 50 ab 5,2
12 26 46 ab 51
13 26 46 ab 51
14 22 55 ab 51
15 35 54 ab 51
16 33 45 ab 51
18 25 20 b 4,1
20 29 10b 3,1

Médias acompanhadas por letras distintas diferem pelo teste Bonferroni (P<0,05).

Para esta analise foram desconsiderados os dados
relativos aos touros identificados como 6, 17 e 19, pelo
pequeno numero de inseminacfes realizadas nos programas
de IATF. Também nao foram incluidas as partidas de sémen,
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pois na grande maioria das IAs se utilizou somente uma partida
por touro.

As probabilidades gestacionais médias variaram de 10 a
69%, com o touro 10 apresentando o maior valor e os touros 20
e 18, os menores (Tabela 5). Entre os 17 touros avaliados, sete
apresentaram probabilidade de gestacdo positiva 250%, seis
na faixa de 45 a 47% e quatro entre 10 e 38%.

Diferengas de resposta entre touros também foram
relatadas por Carvalho et al. (2019), sendo que entre os 18
touros utilizados, 14 foram responsaveis por taxas de
concepcdo acima de 50%, trés entre 62,1% e 69% e um
apresentando somente 38,3%.

Programas de IATF com resultados de gestacbes
positivas abaixo dos 50% sé&o considerados ineficientes, pois
ndo justificam os custos de manejo e a implementagcdo do
protocolo hormonal (Siqueira et al, 2008), portanto,
considerando a variacdo das probabilidades gestacionais entre
0s touros avaliados neste estudo, evidencia-se o grande
impacto e a importancia de utilizar touros com fertilidade e
desempenho conhecidos nestes programas.

Frigoni (2020) verificou que a taxa de prenhez a IATF foi
influenciada pela fazenda (P=0,013), lotes de animais
(P<0,001), touro e raga (P=0,02), técnico (P=0,031), ano da
realizacdo do procedimento (P=0,011), escore de condigcédo
corporal (ECC; P=0,042) e categoria do parto (novilha,
primiparas e multiparas; P<0,001).Relata que o sémen dos
touros utilizados para inseminacgdo artificial interfere na
eficiéncia da IATF, com taxa de concepg¢édo variando de 24,6%
até 67,1%, corroborando com os resultados deste estudo.

Segundo o autor, a causa desta variagdo ainda ndo esta
bem esclarecida pela ciéncia, visto que os resultados obtidos a
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campo tém pouca correlagdo com 0s parametros espermaticos
ap6s a descongelacdo do sémen (Attia; Katila; Andersson,
2016; Zanatta, 2019). Pesquisadores discutem que a fertilidade
do touro € uma caracteristica complexa de baixa herdabilidade
e influenciada por fatores ambientais, nutricionais e de manejo
(Luz et al. 2018; Zoca et al., 2020).

Celeghini et al. (2017) comentam que as oscilacbes no
potencial de fertilidade entre touros podem estar relacionadas
com o fato de que as caracteristicas seminais fisicas aceitaveis
para 0 uso na inseminacao artificial podem apresentar alteracées
em estruturas ou fungdes esperméaticas nao contempladas nas
avaliacdes habituais, resultado da ocorréncia de lesdes
espermaticas apdés 0 processo de criopreservacdo. Esses
resultados foram confirmados em outro estudo (Nasser et al.,
2011), no qual evidenciou-se a importancia da escolha do
sémen de touros de elevada fertilidade para serem utilizados
para aumentar o sucesso dos programas reprodutivos que
empregam a IATF.

Apesar dos protocolos de sincronizacdo para IATF
estarem bem estabelecidos, o ato da inseminacéo artificial
também pode ser um fator limitante na obteng&o de resultados
satisfatorios nas taxas de concepcdo. Realizar a inseminacgéo
por um técnico capacitado é essencial para que os resultados
sejam positivos (Carvalho et al., 2019).

Verificou-se influéncia do inseminador nas
probabilidades gestacionais nos programas de IATF aplicados
no DDPA e na EEA (Tabela 6). As probabilidades de
concepcédo por inseminador avaliado variaram de 18% a 74%.
Resultado semelhante foi encontrado por Séa Filho et al. (2009),
com variacdes nas taxas de prenhez entre 15,1% e 81,8% e
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por Melo et al. (2012), que observaram taxas entre 41,8% e
67,7%.

Tabela 6. Numero de observagdes (n), valores médios e desvio
padrdo de probabilidade de gestacdo em funcdo do efeito de
Inseminador em programas de Inseminagdo Artificial em
Tempo Fixo (IATF) nos rebanhos de corte do DDPA/Hulha
Negra (2015, 2016 e 2017) e da EEA/Eldorado do Sul (2019 e
2020), Rio Grande do Sul.

Inseminador n Média Desvio padrédo
1 23 0.74 a 0.45
2 146 0.44 ab 0.50
3 176 0.55a 0.50
4 57 0.18 c 0.38
5 33 0.21 bc 0.42

Médias acompanhadas por letras distintas diferem pelo teste Bonferroni (P<0,05).

A habilidade do inseminador é um importante elemento no
sucesso do programa de inseminacdo artificial, e a pratica
regular do tempo de inseminacdo e o local correto de
deposi¢do do sémen (corpo uterino) sdo essenciais para manter
a alta taxa de concepgéo (Jemal; Lemma, 2015). Imperfei¢cdes na
manipulacdo do sémen e/ou na execugcdo da técnica sao
geralmente apontados como fatores que podem comprometer o
sucesso ha inseminacao artificial (Russiet al., 2009; Nasser et
al., 2011), e, portanto, os programas de IATF.

Os resultados em relacéo a influéncia da formacao dos
inseminadores nas probabilidades de concepcdo nos
programas de IATF aplicados no DDPA e na EEA estdo
apresentados na Tabela 7.
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Tabela 7. Niamero de observacdes (n), valores médios e desvio
padrdo de probabilidade de gestacdo em funcdo do efeito de
formacdo do Inseminador em programas de Inseminacao
Artificial em Tempo Fixo (IATF) nos rebanhos de bovinos de
corte do DDPA/Hulha Negra (2015, 2016 e 2017) e da
EEA/Eldorado do Sul (2019 e 2020), Rio Grande do Sul.

Formacgao n Média (%) Desvio padrao
Veterinario 199 54 a 5,0
Técnico agricola 146 44 a 5,0
Campeiro 90 26 b 4.4

Médias acompanhadas por letras distintas diferem pelo teste Bonferroni (P<0,05).

Este estudo indicou que a formac&o dos inseminadores,
com provavel maior conhecimento sobre fisiologia reprodutiva e
aplicacdo das biotécnicas da reproducédo pelos veterinarios e
técnicos agricolas, influenciaram as probabilidades de concepcéo,
gue variaram de 26 a 54%. A principal causa de falhas na
concepcao por parte dos inseminadores é a falta de acesso a
cursos de treinamento e qualificacdo (Russi et al., 2009), ou
mesmo realizacdo de cursos visando atualizacdes da pratica
da IA. Outros fatores, como a necessidade de satisfacdo
biolégica (qualidade de moradia e descanso) e financeira do
inseminador, também interferem na qualidade do servigco
(Russi et al., 2010).

Segundo Sartori Filho et al.,, 2023, os principios
fisiolégicos chaves que determinam o sucesso dos protocolos
hormonais em programas de IATF se baseiam em trés pilares
do desenvolvimento folicular ovariano: sincronizacdo da
emergéncia da onda folicular no inicio do protocolo, controle do
ambiente hormonal durante o crescimento folicular e o periodo
pré-ovulatorio e indugdo de uma ovulacao sincronizada.
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Os protocolos utilizados nos programas de IATF no
DDPA e na EEA influenciaram as probabilidades gestacionais
(Tabela 8).

Tabela 8. Numero de observagdes (n), valores médios e desvio
padrédo das taxas de gestacdo em funcgéo do efeito do protocolo
hormonal aplicado em programas de Inseminacao Artificial em
Tempo Fixo (IATF) nos rebanhos de bovinos de corte do
DDPA/Hulha Negra (2015, 2016 e 2017) e da EEA/Eldorado do
Sul (2019 e 2020), Rio Grande do Sul.

Protocolo n Média (%) Desvio padréo
1 23 74 a 4,5
2.0 46 43 ab 50
2.1 30 40 ab 50
3 49 53 ab 5,0
5 21 29c 4,6
6 235 40 b 4,9
7 31 65 ab 4,9

Médias acompanhadas por letras distintas diferem pelo teste Bonferroni (P<0,05)

Existem diferentes protocolos de sincronizagdo da
ovulagdo para IATF utilizados nos programas reprodutivos em
rebanhos de corte (Baruselli et al., 2004a; Sa Filho et al., 2010;
Baruselli et al., 2012). Na América do Sul, o uso de dispositivos
liberadores de progesterona (P,) associado ao tratamento com
benzoato de estradiol (BE) no primeiro dia do protocolo, tem
sido o tratamento mais utilizado para sincronizar a emergéncia
de uma nova onda de crescimento folicular (B6 et al., 2003;
Baruselli et al., 2004a; Meneghetti et al., 2009; Sa Filho et al.,
2009; S& Filho et al.,, 2011; Mapletoft et al., 2018), com
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resultados de prenhez por inseminagéo artificial (P/IA) variando
entre 40 e 60% (BO6; Mapletoft, 2018).

Além disso, aplica-se PGF2a no momento da remogéo
do dispositivo no dia 7, 8 ou 9, a fim de que ocorra lutedlise, e,
subsequentemente, aplica-se, 24 h apds, uma dose menor de
estradiol ou, 48h a 54h depois, GnRH/LH, para sincronizar a
ovulacdo. As taxas de gestacdo relatadas com esses
protocolos variam de 40 a 50% e os fatores que mais
influenciam nos resultados foram o ECC e a ciclicidade dos
animais (B6 et al., 2002).

Entretanto, segundo relato de Baruselli et al. (2021), o
protocolo a base de progesterona e estradiol apresentou maior
Prenhez/IATF (49%) que o protocolo a base de GnRH e
prostaglandina (15%; protocolo Ovsynch). A taxa de servigco
(vacas inseminadas ap6s a detecgdo do estro) das vacas
vazias apos a IATF durante os primeiros 45 dias da estacéo
de monta foi superior para 0s animais que receberam
protocolos a base de P4+E2 (47%) quando comparada ao
grupo controle (23%), demonstrando efetiva capacidade
de inducdo de ciclicidade do protocolo a base de
progesterona e estrégeno (Baruselli et al., 2021).

A inclusédo da administracdo de gonadotrofina coribnica
equina (eCG), no momento da retirada do dispositivo de
progesterona, foi um importante tratamento que colaborou para
0 estabelecimento da IATF em rebanhos de corte no Brasil
(Baruselli et al., 2021). A eCG aumenta significativamente o
crescimento do foliculo dominante e as taxas de ovulacao e de
prenhez a IATF, tanto em vacas quanto em novilhas,
principalmente nas fémeas que se encontram em anestro e
gue apresentam baixo escore de condi¢ao corporal, indicando
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um efeito positivo da eCG nestas situag¢des (Cutaia et al., 2003;
Bo et al., 2003; Baruselli et al., 2004b).

Um importante efeito da eCG é a estimulacdo do
crescimento do foliculo dominante e o aumento da taxa de
ovulacdo ao final do protocolo de sincronizacdo, tanto em
vacas (Sa Filho et al., 2009) como em novilhas (Baruselli et al.,
2004a; Sa Filho et al., 2010). Ainda, foi verificado que vacas
primiparas demonstraram ser mais dependentes ao tratamento
com eCG e apresentaram maior resposta em fertilidade
guando comparadas com as vacas multiparas (Sales et al.,
2016; Bottino et al., 2021).

A utilizacdo do cipionato de estradiol (CE) no momento
da retirada do dispositivo intravaginal de P4 para a inducdo da
ovulagdo também foi um grande avango tecnol6gico que
possibilitou reduzir a quantidade de manejos para realizagéo
dos procedimentos de IATF (quatro para trés manejos),
tornando a tecnologia ainda mais adaptada a realidade das
fazendas brasileiras. Estudos que avaliaram a dinamica do
crescimento folicular e da ovulacéo (Reis et al., 2004; Martins
et al., 2005) e a taxa de prenhez a IATF (Marques et al., 2004)
de fémeas tratadas com cipionato de estradiol como indutor de
ovulagdo, demonstraram semelhante eficacia quando
comparadas com fémeas tratadas com benzoato de estradiol.
Entretanto, outros relatos descrevem que a redu¢do do numero
de manejos utilizando o tratamento CE na retirada do
dispositivo intravaginal de progesterona nao influenciou o
momento do pico de LH, o momento da ovulagdo e a taxa de
prenhez a IATF quando comparado ao tratamento com BE 24
horas apés a retirada do dispositivo de progesterona (Sales et
al., 2012). Estes resultados foram confirmados por Crepaldi et
al. (2019) que néo observaram diferenca na taxa de prenhez a
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IATF quando compararam a utilizacdo de CE (3 manejos) com
BE (4 manejos) como indutores de ovulagao.

Neste estudo, considerando os programas de IATF do
DDPA e da EEA, observou-se influéncia do protocolo de IATF
adotado nas taxas de concepcdo, sendo a menor probabilidade
atribuida ao protocolo 5, que foi aplicado em novilhas solteiras
com trés (3) anos de idade no DDPA no ano de 2015. Esta
categoria de animais apresentou baixas taxas de concepg¢ao ao
serem acasaladas por monta natural aos dois (2) anos de
idade, embora apresentassem uma boa condi¢cdo corporal. O
baixo desempenho reprodutivo na segunda estacdo de
acasalamento permite inferir que estas fémeas apresentavam
problemas de fertilidade (Tarouco et al., 2020). As maiores
probabilidades de concepcdo foram consideradas para o0s
protocolos 1 (DDPA) e 7 (EEA), que mostraram resultados
acima dos 65%, superiores a média brasileira. Em termos do
custo/beneficio da introdu¢do de um maior numero de
horménios, comparando-se os protocolos 7 e 1, considera-se a
recomendacao da utilizacdo do ultimo, com probabilidade de
concepgdo superior (74%) e menor custo. Embora,
estatisticamente ndo houvesse diferenca entre os mesmos, o
provavel nascimento de 9% de terneiros a mais na estacdo de
paricio € representativo economicamente. Os demais
protocolos ficaram na faixa ou inferiores a 50%, e néo diferiram
entre si.

A aplicacdo de progestageno através de dispositivo
intravaginal (Protocolo 1) ou injetavel (protocolo 2.1) no 14° dia
apos a IA, ndo pareceu melhorar as taxas de concepcao, uma
vez que em ambos 0s protocolos as probabilidades de
concepcédo nao ultrapassaram os 40%. O mesmo acontecendo
com as aplicacdes de eCG e GnRH (protocolos 2.0, 2.1, 3) nas
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vacas com cria. Tudo indica que comparativamente com o
protocolo 7, com probabilidade de concepcdo de 65%, o
diferencial foi a aplicagdo do analogo de PGf2a nas vacas com
cria ciclicas (presenca de Corpo Luteo no ovario) no primeiro
dia do protocolo (Tabela 8). O objetivo da aplicacdo da
prostaglandina (PGF2a) é antecipar a lutedlise, e, portanto,
reduzir as concentracdes séricas de P4 ao final do protocolo
em vacas ciclicas, aumentado o crescimento do foliculo
dominante. Além de que, um estudo demonstrou que ha
possibilidade de administrar PGF2a no dia zero (DO),
provocando lutedlise em fémeas com corpo liteo (CL) no inicio
da sincronizacdo, diminuindo a P4 sanguinea durante o
protocolo e facilitando o manejo da IATF (Baruselli, 2019),
corroborando com este estudo.

4 CONCLUSOES

Considerar o peso vivo e a condicdo corporal dos
animais para a formacdo de lotes de fémeas a serem
submetidas a IATF, utilizando-se animais com ECC acima de
3,0, a fim de obter melhores taxas de concepgao.

No planejamento da realizacdo de protocolos de IATF,
investigar as condi¢cdes meteoroldgicas, principalmente nos
guatros dias apoés a realizacdo da Inseminacdo Artificial,
evitando os meses mais quentes da estacao de acasalamento.

Disponibilizar acesso dos animais a sombra para evitar
os efeitos deletérios da radiagcdo solar global sobre o
desempenho reprodutivo das matrizes e reprodutores;
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Utilizar touros com fertilidade e desempenho conhecidos
em programas de IATF, pois a qualidade do sémen do touro
utilizado é um dos fatores com maior influéncia nas taxas de
concepcao. O usode sémen de ma qualidade podera prejudicar
os resultados de um programa, pondo a perder todos os esforgos
empreendidos na preparacdo do rebanho e no investimento em
tecnologia;

Providenciar a capacitagéo profissional do inseminador,
uma vez que a eficiéncia na técnica de inseminagéo artificial é
fundamental num programa de IATF;

Avaliar os resultados das taxas de concepcdo dos
programas de IATF realizados anteriormente, levando em
consideracdo o custo/beneficio dos protocolos hormonais
adotados.
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