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APRESENTACAO

Fruto de reunides peridicas entre pesquisadores e extensionistas rurais
envolvidos com a cultura dos citros, entre 1991 e 1994, no Centro de Pesquisa
de Fruticultura, em Taquari, foi publicado em 1995 o Boletim Técnico n.°3 —
FEPAGRO - “Recomendagbes Técnicas para a Cultura dos Citros no RS”.

O trabalho ora apresentado faz uma revisdo da publicacdo anterior, in-
cluindo varios novos temas frente as mudangas e tendéncias da citricultura no
Rio Grande do Sul. Esse trabalho foi possivel gracas A reativacdo deste forum,
denominado de Grupex — Grupo de Pesquisa e Extensdo em Citros.

A presenga de professores da Faculdade de Agronomia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, de extensionistas rurais da EMATER/RS, pes-
quisadores da FEPAGRO e citricultores que ampliaram e enriqueceram este
grupo, demonstra a colaboragio interinstitucional e profissional existente.

As descrigoes, andlises e indicagbes aqui presentes estio disponibilizadas
na intengdo de servir como uma ferramenta ttil a todos que atuam na citricultura,
visando, em dltima andlise, a contribuir para melhorar a qualidade e aumentar
a produgdo de citros no RS.




1. INTRODUCAO

Os citros ocupam a maior drea cultivada dentre as frutiferas, tanto em
nivel nacional, como também no Rio Grande do Sul (IBGE, 2003).

As condigdes de clima e solo permitem ao Estado gaticho a colheita de
frutos de excelente qualidade, especialmente no tocante a coloragio externa e
interna dos frutos, além de um sabor especial gracas a relacio obtida entre
agticares e acidez (Jodo,1998). Além disso, o Estado possui vastas extensdes
de dreas passiveis de serem cultivadas com citros.

A maior parte da produgao gaticha se desenvolve em pequenas proprie-
dades. O mercado de mesa ocupa a maior parte do destino da produgdo, em-
bora a presenca de indistrias de sucos tenha um papel importante na
comercializagdo,

Na regifio onde a citricultura comercial € mais antiga, como os vales dos
rios Caf e Taquari, observa-se uma evolucio no sentido do aumento da drea de
bergamotas (tangerinas) em relago as laranjas. Por outro lado, em relac@o a
estas tltimas, se observa um expressivo aumento da 4rea e producio na re-
g1do do Alto Uruguai, fomentado pelo Programa Estadual de Citricultura entre
1989 e 1998 e reativado em 2003 pelo Programa Estadual de Fruticultura -
PROFRUTA-RS, ambos coordenados pela Secretaria de Agricultura e Abas-
tecimento e Emater/RS.

A recente introdugdo oficial de novas variedades de bergamotas e laran-
jas sem sementes, com grande apoio da Embrapa Clima Temperado, em Pelotas,
trouxe um novo alento a projetos de citricultura de mesa ji existentes na Fron-
teira Oeste, bem como o apoio necessdrio para modernizacdo no setor de
viveiros.

No émbito do mercado, situagdes bem diferentes entre as laranjas e as
bergamotas sdo observadas nos tltimos anos. Nessas ultimas, nossa exporta-
¢ao, para outros Estados do pafs, vem crescendo ano a ano, embora continue
mais na dependéncia de compradores de fora do Estado do que uma atitude de
venda por parte dos comerciantes do RS (Emater-Ascar 2002). Por outro
lado, a importagdo de laranjas tem atingido volumes elevados para atender os
mercados de mesa e industrial. Este Gltimo ainda com boa parte de sua capa-
cidade ociosa por falta de oferta de matéria-prima.

A cultura do liméo teve sua drea bastante diminuida nas décadas de
1980-1990, em fungdo de pregos desestimuladores pagos pelas inddstrias de
sucos e 6leo essencial decorrentes da conjuntura internacional. Atualmente. o
mercado de mesa vem consumindo praticamente somente a lima dcida ‘Tahiti’,
importada em grande escala de outros Estados e que boa parte desse volume
poderia ser produzido no Rio Grande do Sul.
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2. A CITRICULTURA NO RIO GRANDE DO SUL

No Rio Grande do Sul, a citricultura foi introduzida por imigrantes
acorianos e seus descendentes que haviam se instalado em Taquari e Triunfo
por volta do final do século XVIII (Dornelles, 1980). Posteriormente, ainda no
final do século XIX, comecou no vale do rio Caf com imigrantes germanicos
bem recentemente nas tltimas décadas do século XX € que foi desenvolvida
de forma comercial em outras regides do Rio Grande do Sul.

Atualmente, os citros t&ém uma importancia muito grande, contribuindo
com uma parcela considerdvel para o desenvolvimento econdmico, social e
ambiental de um grande nimero de comunidades, pois estd presente em pra-
ticamente todo o Estado. Como principais Municipios produtores destacam-se
na regido do Vale do rio Cai: Montenegro, Sdo Sebastido do Cai, Harmonia,
Pareci Novo. Sio José do Sul, Sdo José do Horténcio, Marata, Brochier, Ca-
pela de Santana, Tupandi, Bom Principio e Portdo. No Alto Uruguai: Aratiba,
Itatiba do Sul, Marcelino Ramos, Mariano Moro, Maximiliano de Almeida,
Severiano de Almeida, Barra do Rio Azul, Alpestre, Planalto, Liberato Salzano,
Constantina, Irai. Na Depressio Central: Jaguary, Santiago, Cachoeira do Sul,
Restinga Seca, S3o Jeronimo e Triunfo. Na zona Sul, Cangugu, Piratini e Pelotas.
Na Serra: Verangpolis, Cotipord, Bento Gongalves e Caxias do Sul, além de
um novo polo na fronteira oeste: Rosério do Sul, Sao Gabriel e Santa Margari-
da cujos citricultores iniciaram projetos com espécies de tangerinas e laranjas
sem sementes, introduzidas pela Embrapa Clima Temperado. Além disso, tan-
to nesta regifio como na Campanha ¢ Zona Sul, existe ainda um grande poten-
cial para a citricultura industrial devido a disponibilidade de grandes extensoes
de dreas a custo menores que outras regioes do sul do Brasil.

Segundo dados do IBGE (2003) o Estado € o segundo produtor nacional
em tangerinas, quarto em limdes e quinto em laranjas, conforme se vé& no
Quadro 1.

A atividade € desenvolvida basicamente em pequenas propriedades. No
Vale do Caf e Taquari a drea média dos pomares fica ao redor de 6 ha e
noutras regides em torno de 1ha. Existem poucos pomares empresariais que
possuem entre 100 e 400ha.

Considerando informagdoes da EMATER/RS-Ascar, estavam
contabilizados, em todo estado, 18.837 produtores de laranja, 5.298 de tangeri-
nas e 683 de limdes (EMATER, 1999, dados nio publicados).

Com relagio a porta-enxertos, o Rio Grande do Sul € 0 dnico Estado do
Brasil onde predomina o Poncirus trifoliata com aproximadamente 90% do
total. Sdo ainda utilizados o limdo ‘cravo’, laranjas doces e mais recentemente
o Citrumello.
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Quadro 1. Area cultivada com citros no Brasil, em hectares — 2003.

LARANJAS TANGERINAS LIMOES
Sp 600.060 | SP 26.736 | SP 35.784
SE 51057 | RS 13.063 | RJ 2.032
BA 48304 | PR 11951 | RS 1.779
MG 40802 | MG 4190 | BA 3.028
RS 26.960 | RJ 2519 | MG 1.478
PR 14931 | sC 786 | SC 9,649
OUTROS 45333 | OUTROS 6230 | OUTROS  7.161

TOTAL _ 836.689 65.115 44.101

Fonte: IBGE - Produgdo Agricola Municipal - 2003

Quadro 2. Estimativa de area de laranjas e bergamotas mais plantadas no RS.

Lar:anjas % Bergamotas %o
Valeqcm 60 Montenegrina 30
l‘I ::nblgg 15 Cai/Comum 25
Céu (Lima) 10 Ponkan 15
Comum 10 Murcott 15
Outras ] Pareci 6

Satsuma 5

Outras 4

3.A ESCOLHA DAS MUDAS

3.1. Cuidados na aquisicio das mudas

A muda € o ponto mais importante na formagio do pomar. Por esse

gjiopvo. na aquisicao das mudas devem ser tomados os seguintes cuidados
dsicos: ‘

- somente adquirir mudas de viveiros registrados no 6rgdo oficial com-
petente;

- exigir nota fiscal discriminando variedades e porta-enxertos adquiridos;
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- certificar-se das condicoes sanitdrias das mudas, solicitando laudo
negativo das andlises da principais doengas;

- jamais adquirir mudas de comerciantes ambulantes (vide Portaria 139,
do MAPA, ao final deste capitulo);

- adquirir mudas formadas com borbulhas oriundas de matrizes com
alto potencial de produtividade;

- a partir de 2007, de acordo com as normas do Ministério da Agricultu-
ra, Pecudria e Abastecimento, a produ¢io de mudas citricas no pais
devera ser feita em ambiente protegido.

Na tabela |, estdo listadas as principais pragas e doengas que ocorrem
em mudas citricas, as quais devem ser evitadas com tratamentos preventivos.

Tabelal. Principais pragas e doencas que
podem ser transmitidas pelas mudas

PRAGAS

Minador das folhas dos Citros
Acaros

Cochonilhas

Pulgao preto

Tripes

Mosca branca

DOENCAS
Bacterianas Fuangicas Viroses
Cancro citrico Gomose Tristeza
Clorose variegada dos Citros Pinta preta Exocorte
Greening Verrugose Soroses
Fumagina Xiloporose
Cercospora Morte subita

NEMATOIDES

3.2. Portaria n.” 139 de 31 de agosto de 1978,

SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA AGROPECUARIA

O SECRETARIO NACIONAL DE DEFESA AGROPECUARIA-SNAD,
no uso das atribuigdes que lhe sdo conferidas no item VIII, do artigo 89, do
Regimento Interno, aprovado pela Portaria Ministerial/ n.° 241, de 10 de margo
de 1978, republicada no Diario Oficial de 23 de junho de 1978 e o constante na
Portaria Ministerial n.° 271, 03 de abril de 1978, publicada no Didrio Oficial de
05 de abril de 1978.

CONSIDERANDO:

I — a ocorréncia da doenga conhecida por cancro citrico, causada pela bacté-
ria Xanthomonas citri nos Estados de Sido Paulo, Parand e Mato Grosso, jd
parcialmente interditados;

II — a necessidade de resguardar as demais Unidades da Federagio da intro-
dugdo da referida doenga;

III - a constatagdo de freqiientes irregularidades na comercializagdo ambu-
lante de mudas citricas;

IV — a necessidade de medidas enérgicas visando a erradicacdo do cancro
citrico;

RESOLVE:

Art. 1° - Proibir a venda ambulante de mudas citricas em todo o territdrio
Nacional.

Art. 2° - As mudas apreendidas pela fiscaliza¢do, em desacordo com esta
Portaria serdo sumariamente destruidas ndo cabendo aos infratores qualquer
indenizacgo.

Art. 3° - determinar que compete a Secretaria de Fiscalizagao Agropecudria —
SEFIS, desta Secretaria Nacional, através de sua Divisao competente, o cum-
primento do estabelecido na presente Portaria.

Art. 4° - A fiscalizagido da venda ambulante de mudas serd efetuada, nos res-
pectivos Estados, pelas Delegacias Federais de Agricultura.

Art. 5° - Esta Portaria entrard em vigor a partir da data e sua publicagao,
revogando-se as disposicdes em contririo.

D.O.U. - 11.09.78




4. CARACTERISTICAS DOS PORTA-ENXERTOS
UTILIZADOS NO RIO GRANDE DO SUL

A escolha do porta-enxerto na aquisi¢do da muda € de grande importan-
cia visto que cada variedade atribui uma determinada caracteristica a copa
sobre ele enxertada. Isso significa dizer que uma mesma variedade copa pode
ter diversidade de adaptagao as condigoes de clima, solo e tolerincia & molés-
tias segundo seu porta-enxerto.

Aconselha-se que os pomares devam ser planejados de forma que para
cada variedade copa tenha mais de um porta-enxerto diferente. Essa € uma
maneira de prevenir que futuras enfermidades novas néo dizimem o pomar por
inteiro. Por outro lado, isso possibilita que as colheitas se estendam por um
maior perfodo.

A seguir, descrevem-se as caracteristicas dos principais porta-enxertos
empregados na citricultura gatcha.

Poncirus trifoliata:

Apresenta boa resisténcia ao frio; estd adaptado aos diversos tipos de
solos, inclusive aqueles sujeitos a alagamentos. Resistente 2 Gomose, porém,
sensivel a Exocorte. Induz menor porte a planta. Promove a produgao de fru-
tos de boa qualidade nas variedades copa.

Limao Cravo:

Recomendado para regides mais quentes do Estado por ser sensivel ao
frio. Também ¢ sensivel A Gomose e a Verrugose. Induz uma maior precocida-
de na produgdo, porém, para mercado in natura, a qualidade dos frutos €
inferior do que os produzidos sobre Poncirus trifoliata. Plantas sobre ele
enxertadas sdo sensiveis a morte siibita dos citros.

Citranges:

Cruzamentos de laranjeira x Poncirus trifoliata. Em 1956, no Centro
de Pesquisa de Fruticultura de Taquari, foram produzidos hibridos, que, segun-
do os resultados de pesquisa sdo excelentes porta-enxertos para o Rio Grande
do Sul sob diversas copas. Os Citranges que se sobressairam nestes experi-
mentos sdo: C-13, C-20, C-37, C-41, C-65, C-36, C-8, C-14 ¢ C-32. Em sua
maioria proporcionam a formagao de frutos de boa qualidade. Sdo adaptados
as condi¢oes de clima do Rio Grande do Sul.

Outras opgoes:
Citrumello “Swingle 4475”, limao “Volkameriano™, Citranges “Troyer” e

“Carrizo”, limdo Rugoso da Florida, tangerinas “Cledpatra™ e *“ Sunki”.

Além da correta escolha do porta-enxerto, a combinagdo deste com a
copa também ¢ importante, pois hd diferente grau de compatibilidade entre am-
!JOS, podendo, inclusive, nao ocorrer soldadura no ponto de enxertia naquelas
incompativeis.

Tabela 2. Combinagdes copa/porta-enxerto
recomendadas para as condi¢des do Rio Grande do Sul.

COPAS PORTA-ENXERTOS

Laranjeira Valéncia | Limoeiro Rugoso da Fl6rida, limoeiro Rugoso da
Africa, tangerineira Sunki, citrange C-37, limoeiro
Volkameriano, citrange C-13, laranjeira Caipira Taquari,
limoeiro Cravo Taquari, Poncirus trifoliata.

Laranjeira Franck Limoeiro Rugoso da Flérida, limoeiro Volkameriano,
citrange C-41, citrange Troyer, laranjeira Caipira
Taquari, Poncirus trifoliata.

Laranjeira Hamlin Citrange Troyer, limoeiro Rugoso da Flérida, limoeiro
Cravo Taquari, citrange C-65, citrange C-41,
tangerineira Cle6patra, limoeiro Rugoso Nacional,
limoeiro Volkameriano, laranjeira Caipira Taquari.

Laranjeira Tobias Laranjeira Caipira Taquari, citrange C-13,
citrange C-28 e Poncirus trifoliata.

Laranjeira Bahia Laranjeira Caipira Taquari, limoeiro Cravo Taquari.

Tangor Murcott Limoeiro Cravo Taquari, limoeiro Rugoso da Flérida,
limoeiro Volkameriano, limoeiro Rugoso da Africa,
tangerineira CleGpatra, laranjeira Caipira Taquari,

citrange C- 13.

Tangerineira Cai Citrange C-37, citrange C-13, citrange C-41,
citrange C-65, laranjeira Caipira Taquari, citrange C-8,
citrandarim 314, limoeiro Cravo Taquaritinga.

Limoeiro Siciliano Citrange C-8, citrange C-13, citrange C-20,
citrange C-32, limoeiro Cravo Taquari,

limoeiro Volkameriano, citrange C14, citrange C-36,
laranjeira Caipira Taquari.
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5. CARACTERISTICAS DAS VARIEDADES COPA
5.1 - Grupo das bergamotas comuns (Tangerinas/Mandarinas):

Comum/Cai:

* meia estagao

* drvore com porte redondo

* vigorosas e produtivas

» crescimento lento

« frutos verdes usados na extra¢do de dleo essencial
« tendéncia a alternancia de produgio

Montenegrina:

e tardia

= arvore com porte redondo

* vigorosas e produtivas

e crescimento lento

« frutos verdes usados na extragio de oleo essencial
» tendéncia a alterndncia de produgdo

¢ frutos de tamanho médio

* muito 6leo na casca

* com sementes

Pareci:

e meia estacao

» drvores vigorosas, produtivas e tendéncia ao crescimento ereto
» crescimento lento

« frutos verdes usados na extragao de dleo essencial

* tendéncia a alternincia de produgdo

* muito 6leo na casca

* com sementes

Ponkan:

* meia estagdo

* drvore com porte ereto

* boa produtividade

e polpa com cor alaranjada
* casca grossa e alaranjada
* bom teor de aguicar

» vesiculas de 6leo salientes
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* com sementes
» regular resisténcia ao cancro citrico

5.2. Grupo das Satsumas:

Satsuma Okitsu:

* precoce

* drvore com porte pequeno

* produtivas

* coloracio da casca esverdeada na colheita
* sem sementes

* resistente ao frio

= resistente ao cancro citrico.

5.3. Grupo das Clementinas:

Marisol:

* precoce

* vigorosas e produtivas

* crescimento lento

s apresenta espinhos

* sabor parecido a comum, levemente acido
» casca solta ao amadurecer

* sem sementes em plantios isolados

» hdbito ereto

Clemenules:

* meia estacao

* Otima aceitacdo no mercado mundial
* fdcil de descascar

* sem sementes em plantios isolados

* boa coloragao

5.4. Grupo dos Hibridos:

Nova:

¢ hibrido (‘Clementina’ x tangelo ‘Orlando’)
* meia estacio

* fruto de tamanho médio

* bom teor de suco
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* casca aderente e avermelhada na maturagao
« sem sementes em plantios isolados

Page:

« hibrido de tangerina ‘Clementina’ x tangelo ‘Mineola’
* precoce

« boa produtividade

* boa coloragdo do fruto

« fruto tamanho médio

= bastante suco

= boa conservagdo na arvore

e sem sementes em plantios isolados

Sacy:

¢ Satsuma x Dancy.

» Meia estagao

» Boa coloracao do fruto
e Produtiva

= Com sementes

Murcott:

* tardia

* tangor

= drvore com porte ereto

» produtiva, sujeita a alternancia de produgao
e precoce em produgao

« polpa com cor alaranjada intensa

« casca laranja avermelhada e aderente

* com sementes

Ortanique:

« hibrido da ‘Valéncia’:

= tardia

* drvore vigorosa :

« variedade muito produtiva

« frutos grandes, com muito suco e 6leo
« casca fina cor laranja forte e aderida
* conservag@o por bom tempo na planta
 sem sementes em plantios isolados
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5.5. Variedades de laranjeiras - grupo sem acidez:

Céu:

= precoce

* sem acidez

e consumo para fruta fresca
* boa produtividade

* fruto de tamanho médio

e casca com forte aderéncia
= com sementes

Piralima:

* precoce

» sem acidez

¢ consumo para fruta fresca
* fruto pequeno

® com sementes

* muito produtiva

Lima Tardia:

* meia estagdo

* sem acidez

e consumo como fruta fresca
* fruto pequeno

* com sementes

* baixa produtividade

* boa qualidade do fruto

* polpa amarelada e doce

» casca esverdeada

5.6. Laranjas de umbigo:

Navelina:

= umbigo pequeno

* precoce

* boa coloracio

* produtiva

* boa porcentagem de suco
* resistente ao transporte
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New Hall:

* hibrido

* umbigo

* precoce

* menos vigorosa que a Bahia
* boa coloracao

Baianinha:

= umbigo

* precoce

= muito produtiva

* boa colorag@o da casca e da polpa

Bahia:

* umbigo proeminente

* precoce

» consumo essencialmente para fruta fresca
= fruto grande

* boa coloracdo da casca e da polpa

Monte Parnaso:

« umbigo aberto

= tardia

= consumo como fruta fresca
= fruto grande

* bom rendimento em suco

Navelate:

* umbigo pouco aparente

* meia estacao

* um pouco mais tardia que a *Bahia’
* boa coloragdo dos frutos

= sem sementes em plantios isolados
* exigente em solos € manejo

= boa resisténcia ao transporte

Lanelate:

= umbigo pequeno

= tardia

= fruto grande e redondo

26

¢ casca fina
* sabor doce e agradavel
* boa conservag¢iio na planta

5.7. Laranjas para suco/mesa:

Salustiana:

* precoce

* dupla finalidade

* frutos de tamanho médio a grande
* frutos com boa coloragio

* frutos com boa aderéncia a drvore
* sem sementes

= drvores com hdbito ereto

Shamouti:

* meia estagao

= dupla finalidade

* suco abundante

* tamanho do fruto de médio a grande

» frutos sem sementes

* gomos relativamente soltos

= espessura da casca média a grossa

* suporta bem o armazenamento pés-colheita

Hamlin:

* meia estacdo

* para industria e para consumo ao natural
* fruto pequeno a médio

® com sementes

* muito produtiva

* pouco colorida

Westin:

* meia estacio

= fruto com dupla finalidade

* fruto pequeno a médio

* sem sementes em plantios isolados
« grande produtividade

* boa coloracio do fruto

* suco abundante
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Franck:

= sementes meia estacao

* fruto com dupla finalidade
« fruto pequeno a médio

e extremamente produtiva

e alta produtividade de suco

Tobias:

* meia estagdo

« dupla finalidade

« fruto de tamanho médio

* com sementes

* muito produtiva e vigorosa
= boa qualidade do fruto

* bom rendimento em suco
» floracdo terminal

¢ precoce na produgao

Valéncia:

* tardia

« aptiddo para inddstria e consumo in natura
« boa produtividade

* fruto de tamanho médio

* Com sementes

» excelente qualidade dos frutos

* Gtima coloragdo interna e externa

Natal:

» tardia

« aptiddo para indistria e consumo in natura
* boa produtividade

» fruto de tamanho médio

* com sementes

* boa coloragdo da polpa

Folha Murcha:

s tardia

+ aptidao para industria e consumo in natura
» fruto de tamanho médio

* com sementes
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* coloragdo alaranjada

* produtiva

* boa conservagio dos frutos na planta

* folhas enroladas, parecendo estar sofrendo por falta de dgua

6. CALENDARIO DE COLHEITA DE CITROS

Tabela 3. Calendario de colheita de tangerinas

TANGERINAS

J

Satsuma

Marisol

F

M

Ponkan

Comum/Cai

A

Clemenules

M

J

J

Nova

Pareci

Ellendal e

| Dancy

Ortanique

Murcott

Montenegrina

Hada

Tabela 4. Calendario de colheita de laranjas

| LARANJEIRAS

J

F

Céu

| Navelina

M

New Hall

Shamouti

Westin

A

Hamlin

Salustiana

Baianinha

Rubi

Bahia

M

Franck

J

0| N

Caipira/Taquari

Tobias

Céu Tardia

Lan clate

Monte Parnaso

Valéncia

Folha Murcha
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7. IMPLANTACAO DO POMAR

7.1. Solo e clima

Os citros nio sdo muito exigentes quanto ao solo, podendo adaptar-se
desde solos muito arenosos até os argilosos, ajudando-os nessa adaptagio o uso
de diferentes porta-enxertos. Devem ser evitados solos rasos ou que se encharcam
com facilidade. Os solos mais indicados sao os areno-argilosos, profundos e
permedveis, que permitem o melhor desenvolvimento do sistema radicular.

As plantas citricas tem grande capacidade de adaptagdo a climas dife-
rentes. Adaptam-se desde o Equador até cerca de 40 graus de latitude em
ambos os hemisférios.

Nas condi¢des do Rio Grande do Sul, deve-se ter cautela na implantagao
dos pomares citricos em locais onde ocorrem geadas severas e freqiientes.
Nestas condigdes, comuns na regido dos Campos de Cima de Serra, deve-se
evitar o plantio de pomares comerciais.

Ventos fortes também prejudicam o pomar. Deve-se utilizar quebra-ven-
tos para protegé-lo. Para garantir o sucesso do pomar a implantacio de que-
bra-ventos é fundamental, exceto em areas que ja tenham prote¢io natural
dos ventos dominantes.

7.2. Preparo do solo

O preparo do solo para plantio do pomar depende do tipo de solo, declive,
uso anterior, disponibilidade de equipamentos e de manejo a ser adotado no
futuro pomar. As primeiras providéncias sao:

» retirada de amostras de solo para andlise;

« limpeza superficial do terreno, ro¢adas de brejos ou de resteva de cultura
anterior, arranquio de drvores ou arbustos, que se encontrem no local. Nestes
casos, o ideal € deixar o terreno em descanso, no minimo, por um ano ou mais,
para evitar problemas com fungos de solo;

» combate as formigas.

O preparo do solo consiste em descompactar com subsolador e soltar
bem o solo no local onde a muda serd plantada, aproveitando-se este momento
para corrigi-lo com nutrientes e corretivos, conforme a recomendagdo basea-
da em anilise de solo. Se o tipo de solo e declividade permitirem a utilizagao de
alguma cultura intercalar nos primeiros anos de formagéo do pomar e esta for
de interesse para a propriedade, o preparo e a corregao de solo devem ser em
drea total. Caso contrério, o preparo pode se feito somente na faixa de plantio
ou apenas nos locais onde as mudas serdo plantadas.
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Se o terreno for em baixada, deve ser drenado e construidos camalhées no
sentido do escoamento das dguas. As mudas serao entdo plantadas nos camalhdes.

7.3. Combate as formigas

A formiga tem se constituido no maior inimigo do pomar no primeiro ano.
O combate deve anteceder o preparo do solo, em 6 meses.

7.4. Marcacao e espacamento do pomar

A marcagdo do pomar deve ser de acordo com a distincia que se queira
dar as plantas. Normalmente, para limoeiros, que tém um grande volume de
copa, o espacamento pode ser de 4 x 7m. Para laranjeiras, o espagamento
pode ser menor, dependendo do porta-enxerto utilizado; quando em combina-
¢do com trifoliata pode ser de 3 x 6m e para os demais porta enxertos de 3,5 x
7m. Para tangerinas o espagamento pode ser ao redor de 3,0 ou 3,5 x 6m.,
dependendo da variedade.

Com este espacamento, as plantas formam uma cerca viva na linha de
plantio, e permitem livre circulagdo de maquinas entre linhas. Estas recomen-
dagdes podem ser alteradas e adequadas as caracterfsticas de cada proprie-
dade e variedade a ser cultivada.

A diregao das filas deve ser perpendicular ao escorrimento das dguas do
terreno. Para marcd-las, utiliza-se um nivel para determinar algumas curvas
de nivel bésicas, que devem ser marcadas com estacas. A seguir, tomando-se
como base uma curva de nivel das previamente marcadas, centrais, tragam-se
curvas paralelas acima e abaixo destas, até que uma curva corte de forma
acentuada alguma curva ja marcada. Quando isto ocorrer, faz-se um carreador,
que deve ter 10m de largura. O comprimento das filas deve ser de no maximo
400m, entre uma rua e outra para facilitar o manejo do pomar quando adulto.

7.5. Coveamento

Em terrenos muito declivosos, visando a conservagio do solo, o
coveamento deve ser sobre terracos, construidos com o auxilio de arado de
disco ou terraceador.

Em pomares pequenos ou domésticos, onde o solo ndo foi previamente
preparado, o coveamento pode ser feito manual, com covas de dimensdes
variando de 40 a 60cm (largura e profundidade).

Em pomares comerciais, onde o trabalho deve ser mais rdpido, € usado
apenas marcar os pontos de plantio nas linhas, com pequenas estacas, abrin-
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do-se pequenas covas, apenas o suficiente para acomodar o sistema radicular
da mudas, normalmente do tamanho de uma pa.

7.6. Plantio do pomar

O plantio deve ser feito nos meses de junho a agosto, em periodos chuvosos,
quando a muda for de raiz nua. Quando as mudas forem com torrao ou substrato,
o plantio pode ser feito em num periodo bem maior, praticamente todo ano, desde
que haja irrigagdo. Entretanto, recomenda-se evitar os meses do verao.

Procede-se o plantio enterrando a muda até a mesma altura que estava
no viveiro. O enxerto nio pode ser enterrado. Os espagos entre as raizes (no
caso de mudas de raiz nua) sdo cheios com terra, permanecendo estendidas
em posi¢ao semelhante a que tinham no viveiro. Comprime-se a terra sobre as
raizes, e ao redor da muda. Em seguida, faz-se a bacia em torno da muda, e
rega-se com cerca de 20 litros de dgua, para finalmente cobrir-se com palha,
capim seco ou maravalha. Tutorar a muda, principalmente se no local houver
incidéncia de ventos fortes.

7.7. Plantio do quebra-vento

O plantio do quebra-vento € tdo importante para o éxito do pomar que
deve ser feito um ano ou até mais antes da implantacdo do pomar.

A incidéncia de ventos, de moderados a fortes no pomar, causam eleva-
da perda de dgua no solo e nas plantas trazendo prejuizos em periodos de falta
de chuvas. Além disto, as particulas de poeira carregadas em suspensao cau-
sam ferimentos abrasivos nos tecidos (especialmente aqueles ainda tenros)
resultando em aumento da incidéncia de pragas e moléstias.

Atualmente esta comprovado que o quebra-vento € uma das melhores e
mais baratas praticas para impedir a disseminagdo do cancro citrico, da
verrugose e outras doengas e pragas nos pomares.

As espécies mais utilizadas no RS e recomendadas pelo seu ripido cres-
cimento sdo a casuarina, o pinus, o eucalipto, o cipreste, a acicia-negra, entre
outras. Pode-se utilizar duas ou mais espécies no mesmo quebra-vento. O
espagamento deve ser tal que garanta a formagao de uma cortina compacta.

Com o passar dos anos, o citricultor deve manejar o quebra-vento de for-
ma a permitir uma permeabilidade do ar para ter uma ventilagdo minima e ade-
quada ao pomar. Também, em locais sujeitos a geadas, a parte inferior do que-
bra-vento deve permitir o escoamento do ar frio de dentro para fora do pomar.

Para calcular o espago entre duas cortinas de quebra-vento, leva-se em
conta a declividade do terreno e exposi¢do do pomar. Para terrenos planos
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pode-se considerar que o quebra-vento protegeria uma drea do pomar locali-
zada aproximadamente entre 7 a 10 vezes a altura de suas drvores. A incidén-
cia de ventos, a variedade e outros fatores podem influir na decisdo para a
escolha desta deste espagcamento.

O capim-camerom, pelo seu rapido crescimento, pode ser utilizado tam-
bém como quebra-vento.

8. MANEJO E PRATICAS CULTURAIS DO POMAR
8.1. Tratos culturais iniciais

Deve-se fazer a poda dos ramos “ladroes”. As mudas devem ser
desbrotadas desde o solo até a altura de formagio da copa, que corresponde
ao tergo superior da muda. Outra alternativa para desbrote manual € cobrir o
tronco da muda com papel ou polietileno preto, evitando brotagdes e danos
pelas lebres, sol ou geada.

_ E importante dar continuidade ao controle da formiga nos primeiros anos,
com inspegdes freqiientes, semanais ou quinzenais.

Outra pratica importante € a poda de formagdo, que pode ser realizada
no primeiro ano, procurando-se dar uma estrutura equilibrada a planta.

8.2. Culturas intercalares

Na fase de implantagao do pomar, a decisio de fazer ou ndo uma cultura
intercalar ja deve estar tomada. A op¢do por uma das alternativas implicard no
modo de manejar o solo.

As plantas intercalares nio devem competir com as citricas em relagio
a nutrientes, consumo de agua e luz, devendo a preferéncia ser por plantas
anuais, ou bianuais e de porte baixo. Além disso, 0 solo ao redor das mudas
num didmetro de um metro deve ser mantida livre de vegetagio.

Como a tendéncia atual de manejo do solo do pomar € evitar o uso de
grade ou arado, € recomenddvel fazer o cultivo minimo.

Uma alternativa de uso da area livre entre as linhas € o cultivo de plantas
destinadas a adubagao verde.

8.3. Manejo do solo

A adubagdo verde designa a prética universal conhecida de incorporar
qualquer matéria vegetal ndo decomposta, com o fim de fertilizar as terras.
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Para obter-se maiores beneficios, os restos vegetais nao devem ser enter-
rados ao solo, mas permanecer em sua superficie na forma de “mulching’” ap6s
arogada, quando as plantas de adubagio verde encontram-se na fase de floragdo.

Plantas utilizadas para adubagdo verde: leguminosas e ndo leguminosas.
As primeiras sdo as preferidas, pois 60% do nitrogénio elas retiram do ar, por
meio de bactérias fixadoras que vivem em suas raizes.

Para escolha das espécies para adubagio verde, deve- se levar em conta que:
» clas produzam bem na regido;

» adaptem-se ao solo em questdo;

» produzam farta vegetacao;

* acumulem nitrogénio;

* sejam rusticas;

* tenham bom sistema radicular;

* sejam de boa produgdo de sementes;

* tenham tolerdncia as plantas invasoras;

* sejam resistentes as pragas e doengas.
Além disso, a adubacio verde:

* protege o solo do efeito mecanico das chuvas;
* melhora a infiltragao de gua;

» melhora a retengio de dgua;

* produz a matéria organica;

* evita e diminui a lixiviagao de nutrientes;

* diminui o custo da adubagao quimica;

* mantém a temperatura do solo mais estavel.

Quadro 3. Alguns dados sobre plantio de adubos verdes:

Espécies Espacamento| Kg de Epocade Niimero de dias
em metros |sementes/ha plantio para corte

Mucuna cinza | 0,50x0,50 80 QOutubro/novembro 120
Mucuna preta | 0,50x0,20 60 QOutubro/novembro 120
Feijao miido 0,50x0,20 30 Outubro/novembro 150
preto
Feijao miido 0,50x0,20 45 Outubro/novembro 150
vermelho
Feijao miido 0,50x0,20 X) QOutubro/novembro 0
MaITom #
Feijao-de-porco | 0,50x0,20 160 Outubro/novembro i)
Guandu 0,50x0,20 40 Outubro/novembro 210
I.ab lab 0,50x0,20 30 Outubro/novembro 120
Crotalaria 0,50/m linear 30 QOutubro/novembro 150
Ervilhaca 0,30/m linear 40 Maio 120

Fonte: Porto et alli (1995)
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Manter o solo totalmente limpo significa o emprego da grade, arado ou
herbicidas residuais diversas vezes ao ano, com inumeros inconvenientes.

O primeiro prejuizo que essas praticas proporcionam, se usadas sistema-
ticamente durante o ano, pode ser visualizado facilmente, se considerada a
disposicdo do sistema radicular da planta citrica. Verifica-se que a maior parte
das radicelas (46%) estdo nos primeiros 15cm do solo. S@o essas radicelas as
responsaveis pela absorcdo de dgua, nutrientes e oxigénio. Se destruidas por
essas praticas, a planta se ressentird.

A poeira produzida pela grade € um dos maiores inimigos da produgio
citricola, e todo fator que favorece a formagio de poeira deve ser evitado.
Assim, pomares proximos a estradas vicinais devem ser protegidos por que-
bra-ventos, ¢ as estradas internas do pomar mantidas gramadas, bem como
reduzido ou eliminado o uso de grade.

Todo o pd acarreta problemas ao pomar, especialmente de ordem
fitossanitdria, favorecendo o surgimento de pragas e doengas. As pragas mais
favorecidas pela poeira sdo as cochonilhas de carapacga. O dcaro da leprose
também € favorecido, pois a fémea do acaro necessita de graos de areia ou
argila para efetuar a postura na planta.

Doencas como o cancro citrico e gomose por Phytophthora sp., sao
também favorecidas pela poeira, a qual exerce uma agfio abrasiva sobre fo-
lhas novas de citros, provocando ferimentos e tornando a folha vulnerdvel a
infecgdo pela bactéria agente causal do cancro. Em solos desprovidos de co-
bertura vegetal, os frutos maduros at€ a altura de um metro do solo, por oca-
sido das chuvas, serdo atingidos por particulas de terra que poderdo conter
inéculos de Phytophthora sp., que ird causar a doenca chamada de “podridao
marrom’’, responsdvel pela queda acentuada de frutos maduros. Portanto, nas
condigdes do Rio Grande do Sul, ndo se recomenda deixar o solo desprotegido.

Para se evitar a formagao de poeira no pomar, deve-se substituir a gra-
de por rogadeira, e usar corretamente herbicidas para controlar as plantas
invasoras.

As ervas invasoras do pomar nao devem ser consideradas como prejudi-
ciais, pois a elas o manejo integrado de pragas reserva um importante papel,
que € o de conferir maior estabilidade ecolégica. O segredo estd em manejd-
las corretamente para nao se constituirem em competidoras de nutrientes, dgua
e luz com a planta citrica.

8.4. Poda

A poda de produgao em citros vem sendo utilizada ha décadas em ou-
tros paises com tradi¢io em citricultura. No Rio Grande do Sul, este tipo de
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poda tornou-se conhecido e praticado desde 1996. Os produtores que a utili-
zam vém comprovando os beneficios desta pratica.

Além da poda para regular a produgio e qualidade, os outros dois tipos
de poda sio de formacdo e de rejuvenescimento.

De uma maneira geral. os principais objetivos que buscamos ao podar os
citros sao:
* produzir mais e melhor fruta;
* manter a planta com porte e estrutura conveniente;
¢ equilibrar o crescimento vegetativo com producio;
* suprimir ramos improdutivos;
* evitar a alterndncia das safras como raleio;
« melhorar a sanidade das plantas;
* evitar o sombreamento demasiado no interior da copa.

Toda a poda corresponde a uma intervengao cirtirgica executada na plan-
ta. Por essa razio, o podador deve estar ciente dos resultados que almeja, e,
fundamentalmente, conhecer bem a anatomia e fisiologia da espécie e da va-
riedade que estd podando.

Poda de formacao

Conforme ja diz o nome, neste caso, o objetivo é formar a drvore com
uma estrutura forte e com porte conveniente. Pode ser feita ja no primeiro
ano, ou até o quarto ano. Trabalhar mais forte se for preciso, somente em um
ano, e cuidando para ndo retirar mais do que 25% da copa. Isto para nio
atrasar o crescimento da planta jovem.

Procura-se principalmente corrigir defeitos nas pernadas primdrias e algo
nas secunddrias, buscando abrir o centro da planta, e quebrando a dominancia
apical de algum ramo. Na Espanha € usado um sistema de formacgao a
“dicotomias”, que procura deixar sempre duas ramas, uma guia (mais verti-
cal), e outra de produgdo (mais horizontal).

Poda de producao

Com a poda de produgdo o que objetiva-se ¢ a maior producio e/ou
maior qualidade dos frutos. Para tanto devemos buscar mais luz no interior da
copa aproveitando esta drea como produtiva, manter uma rela¢io equilibrada
entre madeira, folhas e frutos. Pode-se aproveitar esta poda para ralear o
excesso de frutos, evitando a alternincia de produgao, quando for o caso. Por
isto a época mais indicada para este tipo de poda vai, desde logo ap6s a colhei-
ta, cuidando para evitar danos por frio até 2 a 3 meses apds a queda natural
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dos frutinhos, dependendo da variedade e o vigor de resposta que se quer da
planta.

Poda de rejuvenescimento

Esta poda € utilizada quando se quer regenerar a planta e/ou provocar pro-
dugdes em plantas. Para isto pode geralmente se retirar pernadas secunddrias,
tercidrias e até mesmo primdrias quando for o caso. Deve ser feita sempre logo
apos o inverno para que as brotagdes jA estejam resistentes ao frio no ano seguinte.

E importante que o podador ao planejar a poda leve em conta fatores
como: variedade, vigor, estado nutricional, a carga de frutos de flores, a safra
anterior, o solo, o clima e o tamanho desejado dos frutos a colher. At€ mesmo
0 provivel prego que a safra terd no mercado influird na poda a ser executada.

Alguns cuidados que o podador deve ter:
* trabalhar sempre com boas ferramentas, e bem afiadas:
* ter sempre uma pedra de afiar e chaves para regular a tesoura e serrotes:
* usar protegao, como luvas, boné e roupa adequada;
* conservar a tesoura com 6leo ou “spray™;
* fazer a desinfecgio das ferramentas, de um pomar para outro;
* nunca podar plantas doentes;
* verificar se ndo hd sintomas de exocorte, principalmente em bergamoteiras,
para ndo disseminar a doenga para outras drvores através das ferramentas.

8.5. Anelamento

A pritica de anelamento em citros, embora recente, vem sendo utilizada
em muitos paises com virias finalidades. Os resultados tém sido maiores ou
menores de acordo com a espécie e o objetivo buscado e com o a pritica do
operador.

Trata-se de uma incisdo anelar na casca sem atingir a madeira ou lenho
(xilema).

O corte deve ser de apenas 1mm de espessura no tronco ou nas pernadas
primdrias, e completo 360°.

O objetivo € interromper o fluxo descendente da seiva (elaborada) fa-
zendo com que esta fique concentrada na copa. Ao mesmo tempo, neste peri-
odo (20 a 25 dias) em que estd ocorrendo a cicatrizacio do anelamento, as
raizes continuam enviando seiva bruta para as partes superiores da planta.

Como as raizes ficam este periodo sem retorno de seiva, é importante
que as condi¢oes de umidade no solo sejam boas ao fazer o anelamento.




A finalidades do anelamento nos citros sdo:

Fixacdo dos frutos:

Epoca: quando 2/3 das pétalas tiverem caido até a fase em que 1/3 dos
frutinhos tiverem no chéo por ocasiao da queda natural.

Iniciar nas plantas mais novas (vigorosas) e deixar as mais velhas por
dltimo. Nas novas pode ser necessério voltar a fazer mais um anelamento 20
dias ap6s o primeiro.

Este anelamento para fixagio é recomendado para variedades de floragao
abundantes todo ano, como laranjas de umbigo, tangerina ‘Ponkan’ e tangor
‘MURCOTT".

Aumento do tamanho dos frutos:

A épocaideal para atingir este objetivo € apds a queda natural dos frutinhos
até meados de janeiro.

Pode-se conseguir de S a 10mm a mais no didmetro, especialmente se
combinado com uso de fito-horménios, obtendo-se também um adiantamento

na coloragio dos frutos.

Inducdo floral:

A melhor época a fazer o anelamento com este fim € durante o verao por
ocasido da queda das folhas (fevereiro/margo) antes da brotagdo de marco,
teoricamente 120 dias antes da floragao. Mas somente a observagao a campo €
a avaliacio dos resultados pode definir qual a melhor época para cada regiéo.

O anelamento é indicado para variedades de produgao alternantes como
as bergamoteiras ‘Montenegrina’, ‘Cai’ e laranjeira "Valéncia’.

Esse trabalho deve ser feito nas arvores que estdo com maxima carga,
visando promover a floragio na primavera seguinte.

Em resumo, o anelamento nos seus vérios objetivos, deve ser considera-
do como uma prética auxiliar no sentido de buscar frutos de maior qualidade,
especialmente quanto a tamanho e coloracdo, e também para diminuir a
alternancia de produgdo nas variedades com esta caracteristica.

8.6. Raleio de frutos

O raleio de frutos é uma pratica fundamental, especialmente em bergamotas/
tangerinas, com resultados altamente positivos como se descreve a segulir.
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Os beneficios que o raleio traz sdo:

= evitar a alterndncia de produg¢do de uma ano para outro,

* aqumentar o tamanho dos frutos colhidos:

* evitar quebra de galhos com muita carga;

* favorecer o crescimento adequado de plantas novas;

* como conseqiiéncia estd o aumento da renda do citricultor.

As variedades mais sujeitas a alternincia de produgao, e que mais ne-
cessitam de raleio sdo: bergamoteiras ‘Comum’/’Cai’, “Montenegrina’, ‘Pare-
ci’, ‘Murcott’, ‘Ponkan’, ‘Satsuma’ e ‘Dancy’.

Em laranjeiras, embora essa pritica seja menos necessdria, em alguns
casos onde hd excesso de produgio, o raleio pode ser vantajoso.

A época para fazer o raleio é que vai determinar 0 maior ou menor
resultado desta pratica. De maneira geral quanto antes, ou seja, logo apés a
queda natural de frutinhos que ocorre, em nossas condi¢des, em novembro/
dezembro, o citricultor terd melhores resultados. Muitos citricultores esperam
para ralear os frutos entre fevereiro e abril, para venderem os frutinhos as
industrias de 6leo essencial. Isto elimina o beneficio do raleio em aumentar o
tamanho dos frutos, e principalmente em evitar a alternancia de produgdo.

O raleio em nossas condi¢des de agricultura familiar tem sido executado
manualmente. Também existe a possibilidade de raleio quimico com produtos
a base de etileno, mas esta pritica ndao tem sido comum no Estado.

Na execugd@o do raleio, o produtor deve deixar cerca de 15¢cm entre
frutos. Em ramos com 4 ou 5 frutos, deveriam ser deixados de 1 a 2.

A intensidade do raleio vai depender da carga que a drvore apresenta.
Em anos de alta produgio. o raleio pode chegar até 70% do total de frutinhos,
e em anos de baixa producdo o raleio pode ser dispensado.

Ao fazer o raleio o produtor ja deve fazer uma selecao qualitativa dos frutos,
retirando frutos rameados, mitudos, ou com sintomas de pragas e doengas.

Outra forma de fazer o raleio € através da poda de produgio, logo apés
a queda natural dos frutos, complementando esta operagdo com um repasse
de raleio manual, se for o caso, 1 ou 2 meses depois.

8.7. Troca de copas

A pritica de trocar a copa das arvores em pomares de citros vem se
tornando cada vez mais comum em paises como Espanha, Uruguai e outros.
Isto decorre da necessidade do produtor mudar a variedade e obter nova pro-
dugdo num periodo mais curto do que conseguiria pelo plantio de mudas.

Virias formas de enxerto podem ser utilizadas para este fim. Os mais
comuns sdo enxerto de garfagem no tronco, janela ou chapa nas pernadas
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primdrias e secunddrias, ¢ o enxerto de gema com “T” invertido em ramos
oriundos de uma brotac¢do das pernadas secunddrias.

Alguns cuidados sdo fundamentais como a sanidade e qualidade do material
a ser usado como enxerto. Também a sanidade do porta enxerto € da variedade a
substituir devem ser boas, caso contrdrio ndo deve ser feita esta operagio.

Todos os tipos de enxertia usados exigem cuidados especiais na fase
pos-enxertia, e o citricultor deve buscar orientagao de um profissional capaci-
tado nesta drea.

8.8. Uso de fitorreguladores na citricultura

Fitorreguladores ou também chamados de hormonios vegetais sdo subs-

tancias que participam de todos os processos de desenvolvimento vegetal.
Podem ser classificados em dois grupos:

* Promotores de crescimento: giberelinas, citoquininas, auxinas;

* Inibidores de crescimento: dcido abscisico, liberadores de etileno.
Atualmente sio utilizados para varios fins:

- Aumento da producgio
» Efeito sobre a floragdo com a diminui¢ao do nimero de flores para garantir
maior pegamento de frutos;
« efeito sobre a fixagdo de frutos e evitando a queda prematura de frutos
jovens, muito comum em laranjas de umbigo nas condi¢des do Rio Grande do
Sul;
* gvita a queda de frutos maduros antes da colheita.

- Tamanho do fruto
* Promove maior absorcdo de nutrientes na fase inicial de crescimento ou pelo
raleio quimico de frutos.
* Retarda a colheita e comercializa¢do
* Atrasa a mudanga de cor nas frutas durante a fase de maturagdo com apli-
cacdo de hormoénios de crescimento. Com isto também mantém a casca das
frutas em melhores condigdes por ocasido da colheita e pés-colheita.

As limitacoes de uso destes produtos sio:
* muitas vezes os resultados nio sio imediatos;
* tem custo relativamente alto;
* sensiveis a0 manejar;
* as resposta variam conforme a dose aplicada, o clima, o momento da aplica-
¢a0, o estado geral da drvore, da variedade.
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Tudo isso faz com que o produtor deva realizar aplicacoes inicialmente
em parcelas do pomar e observar os resultados de forma a encontrar para sua
variedade e seu clima, as melhores dosagens e épocas de aplicagao.

9. CALAGEM EADUBACAO

Os pomares de citros no Rio Grande do Sul sdo plantados em diferentes
tipos de solo, alguns ricos em nutrientes como no Alto Uruguai, outros pobres
em nutrientes, ou rasos, o que resulta em baixa produtividade. Além disso, a
longevidade do pomar também est4 relacionada ao seu estado nutricional.

Outra conseqiiéncia de deficiéncia nutricional € o pequeno desenvolvi-
mento das plantas e do sistema radicular, além de diminuir a qualidade dos
frutos, tanto na aparéncia como nos teores de sélidos soltveis e acidez.

Para manter-se um pomar com a nutrigdo equilibrada, visando 2
sustentabilidade deste, recomenda-se manter o solo com cobertura verde. Assim
como adubagdo mineral com fosfatos naturais, po de rochas, cinza, calcdrio e
adubagdo orgénica através de compostos orgénicos, residuos vegetais, ester-
co curtido de animais e biofertilizantes.

9.1 Calagem

E interessante realizar esta pratica antes da implantagao do pomar, pois
apos, o uso de arados provocaria ferimentos no sistema radicular, causando
problemas fisiologicos (stress) ou bioldgicos (doengas de solo).

O pH do solo deve ser mantido ao redor de 6,0 a 6,5. As dosagens de
calcdrio sdo determinadas pelo resultado da andlise do solo. A correcio da
acidez deve ser realizada 2 a 3 meses antes do plantio.

Se for feito cultivo intercalar, a corre¢éio do solo deve ser realizada na drea
total do pomar. Se ndo for feito plantio intercalar, a corre¢do pode ser em faixas
de 3m. Nesse caso, dois anos depois deve ser corrigida a drea entre as linhas.

Nos pomares em produgio devem ser realizadas andlises do solo peri6-
dicas, visando ao monitoramento da acidez e fertilidade, coletando amostras a
uma profundidade de O até 20cm. A cada dois anos coletar uma amostra de 20
a 40cm. Distribuir o calcario na drea total, cuidando para concentra-lo mais na
faixa adubada.

9.2, Importancia dos nutrientes

Na implantagio de um pomar de citros, ao escolher a drea, deve-se dar
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maior importincia as qualidades fisicas do que as quimicas, porque as primei-
ras dificilmente podem ser alteradas, ao passo que as quimicas podem ser
modificadas através de adubagoes.

Os citros preferem solos areno-argilosos bem drenados e bem arejados.
Nos solos argilosos hd maior aparecimento de gomose. os frutos sao menores,
a casca fica mais grossa, menos suco e maiores teores de acidez e agtcares,
além dos pomares terem a maturacao retardada. Nos solos arenosos o siste-
ma radicular fica maior, a casca se apresenta mais fina, suco com menos
acidez e hd precocidade de produgéo.

A maior exigéncia mineral ocorre por ocasido do florescimento, quando
had maior absor¢do dos elementos minerais.

As conseqiiéncias das deficiéncias dos nutrientes influem diretamente
na produtividade da planta, que vai diminuir drasticamente, a longevidade do
pomar, o desenvolvimento radicular e o crescimento das plantas. A falta de
nutrientes também vai causar efeitos na qualidade dos frutos, influindo na quan-
tidade de sélidos soldveis e acidez do suco, além do tamanho e cor do fruto.

9.2.1. Nitrogénio

Importancia

E o nutriente mais importante para os citros, participando no crescimen-
to e aspecto das plantas, na produgio e qualidade dos frutos. E importante
para as plantas citricas no florescimento, porque o nimero de botdes floriferos
que se formam estd diretamente relacionado com o estado de nutrigdo
nitrogenada das plantas, ocorrendo nesse periodo, intensa migragao do ele-
mento das folhas para as flores.

Deficiéncia

A deficiéncia pode ser reconhecida pela perda uniforme da clorofila, o
que resulta em amarelecimento das folhas (Figura 1).

Os frutos ficam pequenos, a casca delgada e coridcea. A produgao €
reduzida. Ha diminui¢do do crescimento das plantas, folhas menores e ralas.

Excesso

Produz folhas verde-escuras anormalmente grandes e espessas. Os frutos
ficam menores, com casca grossa e de ma qualidade.
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9.2.2. Fosforo

Importancia

A necessidade de fésforo € intensa na ocasido do florescimento e de ra-
mos novos. E essencial ao crescimento normal das plantas, tendo participa¢do
fundamental na fotossintese. E importante no desenvolvimento radicular, nos
processos de maturagio e germinagio das sementes e na maturagdo dos frutos.

Deficiéncia

As folhas das plantas carentes de fésforo adquirem coloragao bronzea-
da, perdem o brilho caracteristico, reduzem o tamanho, e podem secar nas
pontas e margens. A planta se desfolha durante e ap6s a floragdo. O cresci-
mento € reduzido e a folhagem torna-se rala.

Os frutos adquirem coloragdo mais intensa, ficam maiores que o normal,
casca mais espessa e 0s segmentos separam-se do eixo central e entre si. O
fruto se deforma, a acidez e o teor de vitamina C aumentam.

9.2.3. Potéssio

Importancia

Ajuda no crescimento e divisdo celular de tecidos jovens. Intervém na
hidratagdo dos tecidos e na transpirago da planta, condicionando a resisténcia
da 4rvore as violéncias do vento e secas, influindo no tamanho, qualidade e

poder de conservagao dos frutos.

Deficiéncia

Manifesta-se pelo pequeno tamanho dos frutos, ndo se observando nas
folhas qualquer sintoma. Num estagio mais avangado, as folhas novas se apre-
sentam com tamanho reduzido. Sdo espessas, onduladas e com dpices
encurvados.

A casca dos frutos tende a engrossar e a se destacar do mesocarpo,
ficar lisa e fina. O potdssio exerce pequeno efeito sobre o teor de agucares
dos frutos, porém, aumenta a acidez e com ela a concentragdo de vitamina C.
A resisténcia dos frutos ao armazenamento é aumentada pela adubagao
potdssica, 0 mesmo ocorrendo com as plantas em relagao as geadas.

Excesso

O excesso de potdssio induz maturagdo retardada, frutos grandes com
casca grossa ¢ polpa com pouco suco. Além disso, impede a absor¢do de
nitrogénio, magnésio, cdlcio e zinco.
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9.2.4. Calcio

Importancia
O cdlcio € o nutriente que os citros absorvem em maior quantidade,

sendo essencial para o desenvolvimento das plantas porque influi no desenvol-
vimento radicular. E fundamental na formagao das folhas, frutos, ramos, tron-
cos e rafzes em proporgdes adequadas.

Deficiéncia
A deficiéncia prejudica o sistema radicular, que fica com poucas radicelas, dimi-
nuindo o crescimento das plantas, Aparecem nas folhas clorose nas extremidades e
margens e amarelecimento na nervura principal, (Figura 2). Em casos severos ha
secamento nas pontas das folhas. Ocorre intensa queda de folhas e morte dos ramos.
Os frutos ficam pequenos, deformados e sem suco. Pode ocorrer em
solos 4cidos, provocando queimaduras das pontas das folhas e diminui¢do do

tamanho das plantas.

Excesso
O excesso de cdlcio provoca deficiéncia de potdssio e seus sintomas,

como pequeno tamanho e queda dos frutos.
9.2.5. Magnésio

Importancia
O magnésio é muito importante na clorofila. Facilita a assimilacdo do
fosforo, servindo de transportador deste nutriente. Torna as plantas mais resis-

tentes ao frio e a seca.

Deficiéncia
Os sintomas de deficiéncia ocorrem nas folhas velhas como uma clorose,

formando um *'V” invertido (Figura 3). A falta deste nutriente também prejudi-
ca o desenvolvimento radicular, além de provocar queda de folhas.

Os frutos ficam menores, com colora¢fo deficiente, sensiveis ao frio e a
aplica¢d@o de 6leo mineral provocam alternincia de produgao.

9.2.6. Zinco
Importancia

O zinco € muito importante para a produgdo. Participa na sintese do
dcido indolacético e na sintese da clorofila.
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Deficiéncia

Manifesta-se por uma clorose nas dreas internervais das folhas, que
adquirem coloragio verde-clara, amarelo-esverdeado ou mesmo amarelo pa-
lido. Em casos agudos, os ramos apresentam internédios curtos. As folhas sio
pequenas, alongadas, pontiagudas e erctas. Quando a deficiéncia € mais grave
ainda hd uma grande produgio de ramos finos e curtos que suportam folhas
pequenas, e que depois morrem. H4 falta de formagio de botdes florais, dimi-
nuindo a produgio.

‘ Os frutos sdo pequenos e descoloridos. Apresentam superficie muito lisa

¢ insipida. A producio pode ser reduzida.

A deficiéncia ocorre geralmente nos terrenos arenosos muito dcidos.
Calagens pesadas podem provocar ou agravar a deficiéncia, assim como adu-
bagdes fosfatadas abundantes,

9.2.7. Manganés

Importincia

) O manganés ¢ importante na formagio da clorofila e como ativador de
diversos sistemas enzimdticos, além de servir de re gulador dos processos de
oxigenacao.

Deficiéncia

A deficiéncia se manifesta nas folhas novas porque se transloca com dificul-
dade no interior da planta e se caracteriza pelo desenvolvimento de uma coloragdo
verde mais clara entre as nervuras. Principalmente nas partes sombreadas das
plantas aparecem cloroses entre as nervuras, porém mais palidas e menos acentu-
adas que as de zinco. Em casos severos, quase toda a folha toma uma coloragao
verde-amarelada. As folhas jovens ndo possuem o brilho normal, e, 2 medida que
atingem a maturidade, tornam-se foscas e caem prematuramente.

‘ A deficiéncia ocorre tanto em solos 4cidos como em solos alcalinos. No
primeiro caso provavelmente € devido a lixiviacio excessiva, No segundo a
insolubilizac@o. Solos dcidos que receberam pesadas calagens também podem
ser deficientes neste nutriente.

9.2.8. Boro

Importancia
o O boro € importante no crescimento das plantas, na diviso celular e na
atividade meristematica




Deficiéncia _

A caréncia de boro provoca desenvolvimento reduzido das plantas e
secamento das extremidades. Os sintomas de deficiéncia aparecem 11}1(;131-
mente nas folhas jovens, como dreas aquosas que vao se tomanc}o translicidas
4 medida que as folhas amadurecem. As nervuras se tornam salientes, ra(_:l_lam
e apresentam aspecto de cortiga. As folhas se encurvam € caem com facilida-
de. O tronco produz excregdes gomosas, ¢ parte dos ramos secam.

Os frutos apresentam zonas de cor parda no mesocarpo, sao pequenos €
duros, casca espessa, podem rachar e cair. Formagdes mucilaginosas podem
aparecer sobre a casca ou em qualquer outra parte do fn_lto. _

A deficiéncia de boro pode ocorrer tanto em solo dcido como alcalino, e
¢ muitas vezes provocada por longos periodos de seca.

Excesso .
O boro pode apresentar efeitos txicos, mesmo quando usado em quan-

tidades tdo pequenas como 1ppm. Surgem dreas amarelas internervais que se
alargam e atingem as por¢des marginais das folhas com o agravamento da
toxidez. Em casos mais agudos, hd necrose das pontas e das margens, p(.)dcfl-
do haver uma formacio resinosa na face inferior da folha. Ha desfoliagdo
precoce, sucessiva formagao de ramos novos, cujas folhas caem, secamento
dos mesmos, e finalmente morte das plantas. )

A faixa de seguranca entre a deficiéncia e o excesso de boro € pequena,
sendo necessdrio ter muito cuidado ao aplicar a dosagem correta.

9.2.9, Cobre

Importincia ' o
As necessidades das plantas sao pequenas, embora sejam necessarias
para a formag@o da clorofila.

Deficiéncia ) ‘ _
As folhas apresentam uma coloragio verde-escura, dando a impressao
de uma folhagem saudavel. Surgem pontas secas nos ramos.
Apresenta-se nos frutos com manchas escuras nas casca e goma no

centro do fruto.

Excesso
Pode ocorrer com tratamentos sucessivos a base de cobre, acumulando e tor-

nando-se txico no solo e na planta. Além de provocar desequilibrios, surgindo proble-
mas com acaros e cochonilha. Pode causar manchas escuras na casca das frutas.
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Prejudica o sistema radicular e limita o crescimento das arvores e sua
produgdo, além de produzir frutos pequenos.

9.3. Avaliaciio das necessidades de adubacio

Para saber se € necessdrio adubar e corrigir a acidez do solo antes e
apos a implanta¢do do pomar, o citricultor pode utilizar trés recursos: fazer
andlise do solo, andlise foliar e reconhecimento visual dos sintomas de defici-
éncia de nutrientes nas folhas e frutos e na vegetagio existente no pomar.

9.3.1. Anilise do solo — Indica os teores de nutrientes disponiveis no solo.

Nos pomares implantados, a coleta das amostras de solo deve ser feita
anualmente no meio da faixa adubada, a uma profundidade de 0 a 20cm. A
cada 4 anos, coletar uma amostra de 20 a 40cm. A andlise do solo pode ser
usada como um indicativo para a busca do equilibrio do solo.

9.3.2. Analise foliar —Indica os teores de nutrientes presentes na planta.

As coletas de folhas devem ser feitas nos meses de fevereiro a margo,
de ramos da primavera, de preferéncia de ramos com frutos.

Retirar a terceira ou quarta folha do ramo, a uma altura de aproximada-
mente 1,5m do solo, nos quatro pontos cardeais. As amostras devem ser de
drvores da mesma idade, mesma posi¢do na planta, mesma variedade, mes-
mas condigdes de solo, cor ou densidade.

Evitar coletar folhas de plantas doentes, com deficiéncia de dgua, com
sintomas de excesso ou deficiéncia de nutrientes, cobertas de poeira, de ramos
ladrbes ou anormais, de plantas pulverizadas com nutrientes ou fungicidas, ou
em horas de altas temperaturas.

Os padrdes nutricionais adequados para os citros apresentados na tabela
acima, baseiam-se em recomendagdes do Grupo Paulista de Adubagio e
Calagem para os Citros (1994). Comparando os resultados da andlise foliar
com esses padroes pode-se verificar o estado nutricional das plantas. Se os
teores foliares determinados na andlise estiverem na faixa normal, deve-se
continuar a aplicagio dos adubos nas quantidades utilizadas. Se estiverem na
faixa insuficiente, as doses devem ser aumentadas proporcionalmente ao grau
de deficiéncia. Se os teores foliares estiverem acima da faixa normal, a aduba-
a0 com o nutriente que estd em excesso deve ser diminuida ou suspensa.
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Tabela 5. Interpretacio dos resultados da analise foliar dos citros

Interpretacio Macronutrientes

N P | K | ca | Mg | S

________
Insuficiente <23 <012 < 1,00 <35 <025
Normal 23-27 |0.12-0,16] 1,0-15 | 3.5-45 |025-040| 0,2-0.3
Excesso >30 >02 >20 > 50 >040 >05

Micronutrientes
B ‘ Cu | Fe | Mn l Mo | Zn
Meglkg— —

Insuficiente <36 <4 <50 <35 <0,1 <35
Normal 36-100 | 4-10 | 50-120 | 35-50 | 0,1-1,0 | 35-50
Excesso > 150 >15 >200 >100 >2.0 > 100

Fonte: GPACC (1994)

9.3.3. Analise visual

O citricultor com pratica reconhece 0s sintomas de deficiéncias nas plantas
observando os sintomas nas drvores, folhas e frutos. A descri¢do dos sintomas
de deficiéncias dos elementos, que geralmente estao presentes em nossos po-
mares, estd no capitulo 9.2. Importancia dos nutrientes.

9.4. Recomendacoes de adubacao

As recomendagdes referem-se a sugestoes de calagem, adubagao pré-
plantio, adubag¢@o de formagio, adubagdo de manutencao, éppcas e
parcelamento da adubagdo, localizagdo dos fertilizantes em fungdo da idade e
adubacio com micronutrientes.

9.4.1. Adubacgao com macronutrientes

Adubacao pré-plantio

A adubacio pré-plantio com fésforo e potissio pode ser feita a lango e
incorporada antes do plantio do pomar, e, de acordo com o resultado da andlise do
solo, do mesmo modo que o calcério, somente quando houver culturas intercalares
ou para promover o crescimento da vegetagio esponténea entre as linhas.

48

Tabela 6 - Adubaciio pré-plantio

Interpretaciio do teor

de P ou de K solo P, O, (Kg/ha) K,O (Kg/ha)'
Muito baixo 180 100
Baixo 120 70
Médio 80 40

Alto 80 0
Muito alto 0 0

" A adubagio potdssica de pré-plantio € necessdiria somente quando forem estabelecidas culturas
intercalares no pomar ou se houver interesse em favorecer o crescimento da vegetagio esponté-
nea entre as linhas das plantas citricas.

Fonte: Rolas (2004)

Adubacio de formacao

Inicia quando do crescimento da muda e vai até o quarto ano.

Os teores de fésforo e potdssio adicionados dependem do resultado da
andlise do solo. Sugere-se a adubagdo nitrogenada dentro da amplitude de
valores constantes na Tabela 7. Para tanto, o técnico deverd decidir levando
em conta o teor de maté€ria orgénica do solo, a condigdo da planta, condigoes
climéticas e outros fatores. Os valores de fésforo e potdssio no primeiro ano
devem ser desconsiderados se tiver sido feita a adubagio pré-plantio.

Nitrogénio

As quantidades de nutrientes (N, P, O, e K,0) recomendados sao para
pomares com espagamento de plantio de 3x7m e com aproximadamente 476
drvores por hectare, podendo ser alteradas proporcionalmente a populagio de
plantas por hectare.

Nos pomares com produgdo até 20t/ha, aplicar anualmente as quantida-
des de N recomendadas para o quarto ano da tabela anterior; para cada 10t/ha
de aumento de produgdo de frutos, aumentar em 40kg/ha a adubagio anual.

Quando o teor de N, determinado na andlise foliar for maior que 2,7%
reduzir a dose que estava sendo aplicada em 20%; quando for menor que
2,3%, aumenta-la em 20%, sem ultrapassar, porém, a dose de 300kg de N/ha,
principalmente em solos com mais de 2,5% de matéria orgénica,
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Tabela 7 - Adubacido de crescimento

Teor de matéria organica Nitrogénio em g/planta
no solo Anos apos o plantio
1o 2.° 3.* o
<25 45 75 110 155
2,6-3,5 35 60 90 130
36-45 30 45 60 90
345 0 0 0 0

" Fonte: Rolas (2004)

Fosforo

Segundo Rolas (2004), nos pomares adubados com fosforo em pré-plan-
tio que apresentem teores de P nas folhas maiores que 0,13%, nao ha necessi-
dade de adubagdes de crescimento ou manutenc@o, Se as andlises foliares e/
ou de solo indicarem deficiéncia, poderdo ser feitas adubagdes corretivas de
cobertura com base na andlise de solo. Entretanto, o técnico e o produtor
devem levar em conta outros aspectos relativos ao comportamento do pomar
para a tomada de decisdo.

Potassio

Tabela 8 - Adubacio de formacio de potassio

para uma producio de 20t/ha de frutos; adicionar 60kg de K20/ha anualmente
para cada aumento real ou esperado de 10t/ha na produg@o, independente-
mente do teor inicial de K do solo.

Quando o teor de K na analise foliar for maior que 1,5% de potissio,
diminuir em 20% as doses que estavam sendo aplicadas. Quando o teor foliar
for menor que 1,0%, aumentar as doses em 20%, sem entretanto ultrapassar a
quantidade de 400kg de K20/ha, principalmente em solos com teor de K mai-
or que 40mg/dm*.

9.4.2.Adubac¢ao com micronutrientes

Geralmente a adubagdo com micronutrientes ¢ realizada via foliar,
que corrige mais rapidamente as deficiéncias. A necessidade de adubagio
com micronutrientes deve ser sempre confirmada através de andlises de
solo ou foliar. As formas de aplicagcdo podem ser via solo ou foliar, sendo
esta ultima utilizada para correcoes emergenciais. A médio e longo prazo o
produtor deve ter presente que um solo equilibrado, ou seja, com boa ofer-
ta da matéria orginica terd quantidades normalmente suficientes destes
elementos nas plantas.

A aplicacdo para corre¢io de caréncia no solo pode ser feita em qual-
quer época do ano. J4 aplicagdes foliares sdo indicadas na florada e no final do
verdo. Para maior eficiéncia de absorc¢do € importante que o pH da calda
permanega baixo. Esse € um aspecto que deve ser levado em conta, se quiser
aproveitar para fazer junto os tratamentos fitossanitarios.

Tabela 9 — Sugestiao de adubacio via foliar

Fonte de nutrientes

Gramas por 100 litros de agua

Sulfato de zinco

Sulfato de manganés 200
Acido bérico 80
Sulfato de magnésio 2000
Espalhante adesivo 100ml

Interpretacao do teor de K Potassio
do solo® Anos apos o plantio
Kg de K,O /ha

1.° 2.° 3. 4.

Muito Baixo 20 30 40 80

Baixo 10 15 30 60

Médio 0 0 20 40

Alto 0 0 0 20
Muito Alto : 0 0 0 0 |
'No 1.° e 2.° anos 6 € necessdrio fazer adubagdes com K gquando ndo tiver sido feita adubagdo de

pré-plantio com esse nutriente.
2 Interpretagio feita na andlise de solo utilizada para a adubagio de pré-plantio.

Fonte: Rolas (2004)

As recomendagdes da Rolas sdo que, a partir do 5.” ano, podem ser
feitas aplicagOes anuais das doses recomendadas para o 4.° ano, estimadas
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Fonte: Rolas (1995}
9.5. Epocas e parcelamento da adubacio

Para determinar a época adequada para aplicacdo dos adubos deve-se
levar em conta o periodo de maior absorcio de determinado nutriente. Tam-
bém deve-se levar em conta o comportamento do adubo no solo. Adubos orga-

nicos, de liberagdo lenta, podem ser aplicados uma vez por ano antes da brota¢ao
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principal na primavera. Adubos quimicos, em média, 2 a 3 vezes por ano, um
més antes do inicio das brotagoes.

Em pomares afetados pela doenga cancro citrico, ou que enfrentam gran-
de risco de serem infectados, a adubacdo nitrogenada e organica deve ser
diminuida, sendo importante evitar adubag¢tes nos meses de verdo, porque
nesta época do ano as bactérias do cancro citrico proliferam muito, e também
aumenta o ataque da larva minadora das folhas, que favorece a penetragdo
das bactérias.

9.6. Localizacao dos fertilizantes em funcao da idade e
desenvolvimento da plantas

Para localizar o nutriente de modo que seja melhor absorvido deve-se
levar em conta o comportamento do elemento no solo, a localizagdo das raizes
absorventes e idade da drvore. E importante observar que os adubos ndo to-
quem o tronco das drvores.

Quadro 4 - Localizacio dos fertilizantes em funciio da idade.

Idade Localizacio do fertilizante

1.°ano | Ao redor da muda, num raio de 0,50m de largura, respeitando 15
a 20cm do tronco.

2.°ano | Aoredor da muda, num raio de 1,5m de largura respeitando 20cm
do tronco.

3.°ano | Em faixas nos dois lados da planta, de largura igual ao raio da
copa, sendo 2/3 dentro e 1/3 fora dela.

4. ano | Em faixas nos dois lados da planta, de largura igual ao raio da
em diante | copa, sendo 1/3 dentro e 2/3 fora dela.

Fonte: Porto et alli (1995)
9.7. Adubacio orgéinica

Muito utilizada na citricultura do Rio Grande do Sul, a adubagio orgé-
nica é¢ a melhor fonte de nutrientes para o desenvolvimento das plantas. Os
fertilizantes e corretivos quimicos elevam a fertilidade do solo, porém, sio
incapazes de influir melhorando as propriedades fisicas como a matéria or-
ganica. Os adubos organicos podem ter origem de restos vegetais ou ani-
mais. Sdo de agdo mais lenta que os adubos minerais, todavia, melhoram a
estrutura do solo, aumentam a infiltragio de dgua, influem na capacidade de
troca dos solos, tornando os elementos mais disponiveis as plantas e favore-
cem a vida microbiana.
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Entre os principais adubos orgénicos est@o os estercos de animais, vermi-
compostos, lixo tratado, residuos de esgotos e industriais, adubos verdes e
compostos.

A cobertura verde do solo ¢ uma forma de recuperar o solo, assim como
pode funcionar como indicador de recuperacdo da vida bioldgica do solo.

E importante ressaltar todo processo evolutivo que ocorre entre solo,
plantas e animais (co-evolug@o solo/planta). Sem divida, deve-se ter como
objetivo conduzir o pomar citrico dentro dos principios da diversidade de plan-
tas e animais.

Nos pomares onde € usada a adubagao orgénica ha também uma melhor
resposta a adubagao mineral, facilitando sua absor¢do, além de fornecer nutri-
entes como nitrogénio, fésforo, potassio, cilcio, magnésio, enxofre e
micronutrientes.

Com o uso fregiiente de adubo orgénico nos pomares, especialmente
estercos de aves e sufnos na forma sélida ou liquida, pode haver contaminagéo
das dguas do subsolo, sendo importante que o citricultor faga um monitoramento
anual do solo e subsolo.

No caso de esterco, este deve estar bem curtido. Estercos frescos po-
dem provocar até a morte das mudas se forem adicionadas a elas no plantio.
Além disso, no esterco curtido o fésforo e o potdssio estdo sob a forma mais
assimildvel, e bem balanceados com o nitrogénio. Se for adicionado esterco
fresco, os microorganismos que realizam a decomposigdo da matéria orgnica
vao consumir nitrogénio do solo enquanto decompdem a matéria orgénica,
provocando deficiéncia deste nutriente na planta.

Quadro 5 - Teores de nutrientes existentes em camas de avidrio e
esterco bovino, com base na matéria seca.

Elemento Cama de galinha | Cama de frango Bovinos
Nitrogénio % 19 2.5 1.1
Fésforo % 12 1,6 04
Potdssio % 13 20 09
Cilcio % 6.5 22 0,7
Magnésio % 1.0 05 0,3
Sédio % 03 03 0,1
Zinco ppm 210 270 70
Mn ppm 240 300 620
PH 0.8 84 8.2

Fonte: Kiehl (1989)




Quadro 6 - Composicio média dos estercos
animais com base na matéria seca

Componentes Eqiiinos Bovinos Ovinos Suinos
Matéria organica % 46,00 57,10 65,22 53,10
Nitrogénio % 1,44 1,67 1,44 1,86
Fosforo (P205) 0,53 0.86 1,04 0,72
Potdssio (K20) 1,75 1.37 2,07 045
Relagio C/N 18/1 321 32/1 16/1

Fonte: Kiehl (1989)

Quadro 7 - Teores de nutrientes existentes em residuos orgénicos (%)

Identificagio Nitrogénio | Fdsforo Potdssio
Torta de mamona 544 1,91 1,54
Turfa 0,39 0,17 0,36
Casca de arroz 0,78 0,58 0,79
Crotalaria juncea 1,95 040 1,81
Mucuna preta 2,24 0,58 297
Milho (palha) 0,48 0,38 1,64
Cinza de casca de acdcia negra 0,60 0,28 0,28
Casca de acdcia negra 2.98 0,03 0,08
Hiimus de minhoca 1,11 0,38 1,53

Fonte: Kiehl (1989)

Da mesma maneira que os adubos quimicos, ¢ imI_JortzEn_te afastar o adu}-
bo orgénico do tronco das plantas citricas a uma distancia minima de 20 centi-
metros. As dosagens devem levar em conta as anéhs_;es do solo e tabi:!gs de
recomendagdes, realizados os célculos com base no tipo th adubp organico e
sua respectiva concentragio de nutrientes e dispoplbnllzanio, pois sua libera-
¢io pode se dar em 2 ou 3 anos. Além aflisso, ainda serdo consideradas as
adubacoes orginicas feitas em anos anteriores.

9.8. Influéncia dos nutrientes nas doencas e pragas do pomar

Os citros siio atacados por uma série de pragas e doengas que reduzem
sua produgio e diminuem a qualidade dos frutos. A_lu_almente o controle de
pragas e doengas deve buscar manejos de modo mais integrado, envolvendo
diversas medidas de controle, buscando-se reduzir as doengas e pragas a um
nivel tolerdvel. O manejo integrado regula os patégenos, e ndo os erra}dl_ca,
pois a erradicaciio € usada em situagdes limitadas, sendo o controle quimico
uma medida complementar no manejo ecolégico.
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Os teores dos nutrientes, absorvidos pelas plantas, podem ter influéncia
nas doengas dos citros, tanto aumentando a resisténcia as doengas, como fa-
vorecendo o desenvolvimento dos patégenos.

Quadro 8 - Nutrientes que influenciam nas doencas de citros.

Nutriente | Efeito nas doencas
N Excesso favorece doencas bacterianas, podridées e gomose.
P Excesso favorece gomose; deficiéncia engrossa a casca.
K Deficiéncia provoca rachaduras na casca do fruto, casca fina
e frutos mitdos, favorecendo o aparecimento de fungos.
Ca Deficiéncia provoca rachaduras na casca, resistindo
menos a seca.
Mg Deficiéncia favorece doengas fiingicas.
Cu Possui agdo preventiva de contato, ndo tem agao
curativa nas doengas.
Zn Induz maior resisténcia as doencas.
Mn Induz maior resisténcia as doencas.
B Induz maior resisténcia as doencas.
Matéria Excesso favorece doeng¢as bacterianas, podriddes, gomose.
organica
PH Limita a disponibilidade dos micronutrientes.

Elaborado a partir de Chaboussou (1987)

Quadro 9 - Nutrientes que influenciam nas pragas de citros

Nutriente | Efeito nas pragas

N Excesso aumenta populagdo de dcaros e minador das
folhas dos Citros.

P Excesso aumenta populagio de dcaros.

K Excesso diminui a populagio de dcaro da ferrugem.
S Excesso aumenta a populacio de dcaros.

Cu Excesso aumenta a populacio de dcaros.

Adubagdo | Diminui a populagio do dcaro da ferrugem, da leprose e
verde (*) do minador das folhas dos citros.

Matéria Excesso favorece o aumento de dcaros e do minador
orgdnica das folhas dos citros,

(*) 0 guandi € depositdrio do dcaro da leprose.
Elaborado a partir de Chaboussou (1987 )
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Quadro 10 - Semelhanca de sintomas de deficiéncias
nutricionais com sintomas de doencas.

Sintoma nutricional | Doenca

Nitrogénio Gomose

Zinco Tristeza, Clorose variegada dos citros

Manganés Clorose variegada dos citros

Potassio Clorose variegada dos citros (Frutos mitidos)
10. MANEJO DE PRAGAS

Indmeros insetos e dcaros sio relatados na literatura especializada como
“pragas” na cultura dos citros. Alguns autores classificam-nas como primarias
e secunddrias. As pragas primdrias sdo aquelas que causam prejuizos ao agri-
cultor, exigindo medidas de controle, enquanto as secunddrias, ocasionalmente
causam danos que exigem intervengdo com produtos convencionais.

No Rio Grande do Sul como pragas primérias tém sido referidas prin-
cipalmente dcaros, moscas-das-frutas, minadora-das-folhas, cochonilhas de
carapaga e cigarrinhas, enquanto que o grupo das pragas secundarias tem
incluido pulgdes, bicho-furfio, lagartas, brocas, besouros, abelha-irapua, tripes,
moscas-branca, formigas-cortadeiras, outros dcaros e cochonilhas, com e
sem carapaga.

10.1. Acaros

10.1.1. Acam-da-falsa-ferrugem (Phyllocoptruta oleivora)

Descricdo

Este dcaro tem o corpo em forma de cunha. A coloragao € amarelo-
claro, tendendo & parda na medida em que o dcaro envelhece( Figura 5). Pode
ser mais facilmente identificado com uma lente.

Danos e conseqiiéncias
O Acaro-da-falsa-ferrugem ataca ramos, folhas e frutos. Em limdes,

limas e pomelos, a casca dos frutos fica com coloragdo prateada. Em laranjas

e tangerinas, na fase inicial de crescimento dos frutos, a casca fica com colo-

ra¢do marrom. Frutos com a casca amarela, as folhas ficam bronzeadas.
Em conseqiiéncia do ataque pode haver:

- redugdo do valor comercial dos citros;
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- amadurecimento prematuro dos frutos (producio de etileno):
- perda de 6leo da casca;

- queda de frutos e folhas em ataques severos:

+ mancha graxa, conhecida como falsa melanose.

As condigdes favordveis a este dcaro sio alta umidade relativa e tempe-
raturas amenas; poeira sobre as folhas e frutos, o que beneficia a ocorréncia
do dcaro pela reduc¢io de agentes de controle natural: aplica¢ao excessiva de
certos produtos como enxofre, malationa, etiona, ctipricos e outros; adubacgio
desequilibrada (excessos). As variedades que mais tém se mostrado sensiveis

LN

sao as laranjas “Valéncia”, “do Céu”, do grupo umbigo e tangor “MURCOTT".

Monitoramento e controle

- Manter a vegetacio nas entrelinhas de plantio:

* evitar praticas culturais que concorram para a formacao de poeira;

* manter a cobertura morta na linha de plantio:

; formar quebra-ventos nos viveiros e pomares.

* inspecionar o pomar: a partir da floragio, realizar inspegdes quinzenais até
dezembro, e a partir de dezembro, inspegdes semanais. Inspeciona-se 1% das
plantas do pomar, ao acaso.

Em cada planta inspecionada examinam-se 20 folhas e 5 frutos localiza-
dos no lado externo da copa. Se em 5% deste material for constatada presen-
¢a do dcaro, realizar tratamento com acaricidas seletivos. Usar lupa de bolso
tipo ““conta-fio” de, no minimo, 10 aumentos, para as inspecdes.

Os acaricidas registrados para o controle do Acarwda—falsa—térrugem
podem ser visualizados na Grade de Ingredientes Ati vos/Agrotéxicos.

Existem, no pomar de citros, agentes de controle biolégico, que devem
ser favorecidos pelas praticas mencionadas acima.

10.1.2. Acam-da-leprose (Brevivpalus phoenicis)

Descricao

A fémea tem coloragio avermelhada, com manchas escuras, apresen-
tando o corpo bastante achatado e, por isso, também é conhecido como dcaro-
plano. O macho tem o corpo afilado na extremidade posterior, sendo de colo-
racdo vermelha, sem manchas escuras no corpo. A identificac@o deste dcaro
pode ser facilitada com o auxilio de uma lente de aumento de 10-20 vezes
(Figura 6).
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10.1.3. Acam—das—gemas (Eriophyes sheldoni) (=Aceria sheldoni)

Descricao

O Acaro-das-gemas tem formato vermiforme, de coloragio branca ao
marrom opaco. E encontrado principalmente em limoeiro, que € o hospedeiro
mais favordvel devido ao tamanho das gemas, local onde se abriga.

Danos e conseqiiéncias

Os dcaros provocam a deformacao dos botoes florais, folhas novas e
ramos. As folhas ficam retorcidas para um lado, perdendo a simetria ou for-
mando aglomerados de folhas atrofiadas. Causam queda de produgdo, cau-
sando também problemas em mudas.

Monitoramento e controle

No controle a esse dcaro, adotar o seguinte procedimento:

A amostragem serd feita pela avaliagcio das fémeas do Gltimo fluxo
vegetativo do ano, situadas de 15 a 20cm para dentro da periferia da copa e no
final do verio. Coletar cinco gemas, de cada um, de 20 ramos verdes colhidos
a0 acaso do pomar inteiro. Essas gemas sdo examinadas com lente de 20
aumentos, anotando a atividade da praga (tecidos necrosados, cascas soltas ¢
dcaros vivos e mortos). Se 10% das gemas analisadas apresentarem dcaros
vivos, € necessario pulverizar.

Em viveiros, aplicar quando aparecerem os primeiros sintomas. Em po-
mares, havendo evidéncias da presenca do acaro, fazer aplicagao do acaricida
junto com o primeiro tratamento de florada.

Os acaricidas registrados para o controle do Acaro-das-gemas podem
ser visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotoxicos.

10.1.4. A caro-purpiireo (Panonychus citri)

Descricao

A fémea desse dcaro tem o corpo de contorno redondo, ovalado. de
coloragdo purpiirea, com longas setas branco-rosadas no dorso; os machos
sdo purpiireos, menores que as fémeas e afilados na parte de trés.

Danos e conseqiiéncias

O dcaro-purptireo ataca os ramos mais tenros, folhas e frutos; quando
ocorrem nas folhas, as mesmas ficam com numerosas manchas pequenas e
claras por toda a superficie. Pode ocorrer queda de folhas e frutos e seca de
ponteiros. Tem sido constatado com freqii€ncia em pomares e viveiros.
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Monitoramento ¢ controle

O controle deve ser iniciado quando no monitoramento do Acaro-da-
falsa-ferrugem for observada a presenca desta praga em 10% dos frutos ou
folhas examinadas.

Os acaricidas registrados para o controle do Acaro-purplireo podem ser
visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotéxicos.

10.1.5. Acaro-branco (Polyphagotarsonemus latus)

Descricao
0 corpo da fémea € curto e largo. O macho € menor que a fémea. Sdo
acaros hialinos, com tegumento brilhante.

Danos e conseqiiéncias

Esses dcaros atacam as partes vegetais novas, como brotagdes e frutos
em desenvolvimento; as folhas novas atacadas tornam-se lanceoladas (estrei-
l(.is} e os frutos adquirem cor cinza-prateada a principio, e fosco-escura, poste-
riormente. Em casos de ataques severos pode ocorrer queda de flores e fru-
tos. Quando atacam limdes, dreas de células da epiderme tornam-se pratea-
das e desprendem-se como uma pele, conhecida por “falsa pele”. Redobrar os
cuidados quando houver brotagdes novas.

Monitoramento e controle

. Testes realizados na FEPAGRO/Taquari indicaram que os produtos
azociclotina (100ml), 6xido de fenbutatina (80ml), amitraz (175ml), enxofre
molhavel (500g), bifentrina (20ml) e bromopropilato (80ml) do produto comercial
em cada 100 litros de dgua, foram eficientes no controle dos dcaros brancos.

: Os acaricidas registrados para o controle do Acaro-branco podem ser

visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrot6xicos.

Recomenda-se fazer alternancia de acaricidas durante a safra e, nas
pulverizagdes, molhar bem o interior da copa.

10.2. Insetos
10.2.1. Mosca das frutas
Mosca-sul-americana (. Anastrepha fraterculus)

Mosca-do-mediterrdneo (Ceratitis capitata)

No Rio Grande do Sul predomina a ocorréncia da espécie Anastrepha
fraterculus, Mosca-sul-americana, embora também se registre, em menor
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escala populacional, a espécie Ceratitis capitata, Mosca-do-mediterra-
neo.

Descricao

A fémea adulta de A. fraterculus tem coloracdao amarelo-castanha. As
asas sAo transparentes, com uma mancha em forma de “S”, que vai da base
até o apice e outra em forma de “V” invertido, no bordo posterior. O abdome
€ alongado, terminando num ovipositor. O adulto de C. capitaia tem coloragdo
predominantemente amarela. As asas sdo de transparéncia rosada com listras
amarelas, sombreadas.

Danos e conseqiiéncias

As fémeas percorrem os pomares a procura de frutos vidveis, colocan-
do de trés a cinco ovos sob a casca dos frutos. As larvas eclodem quatro dias
ap0s a oviposi¢d@o; sdo de coloragido branco-amarelada, com pegas bucais es-
curas. Ap0s atingirem o desenvolvimento mdximo abandonam os frutos e se
enterram no solo, onde se transformam em pupas. Depois de alguns dias nas-
cem os adultos, iniciando novo ciclo.

Os prejuizos sdo decorrentes da atividade das larvas na polpa dos frutos,
que ficam inutilizados para consumo. Os frutos atacados tém uma mancha
marrom na casca, com o orificio da oviposigao, por onde saem as larvas (Figu-
ra 8). O ataque da mosca resulta na queda dos frutos.

Monitoramento e controle

O monitoramento deve ser com frascos caga-moscas. A colocagdo dos
frascos deve ser feita nas filas mais externas do pomar, até no maximo nas dez
primeiras filas, no lado leste da planta ¢ a uma altura de 1,70m do solo. O
atrativo deve ser trocado semanalmente. Alguns atrativos eficientes sdo: me-
lado de cana a 7% ou vinagre de vinho tinto a 25% ou suco de laranja ou
‘Murcott’ a 25%. O tratamento deve ser iniciado, quando o ntimero de moscas
coletadas for uma mosca/frasco/dia.

Constatada a presenca da mosca, iniciar a pulverizacao de iscas toxicas,
formuladas com agua, inseticida e atrativo (1001 de agua + 200ml de malationa
+ 7kg de melago). - _

Pulverizar 25% das plantas ao redor do pomar e algumas filas alternadas
dentro do pomar. *Q inseticida malationa poderd ser substituido por outro que
esteja registrado para moscas (dimetoato, fentiom, triclorfom).

A pulverizacdo deve ser feita semanalmente, pela manhi, que ¢ a hora
de maior atividade da mosca. Um metro quadrado de copa pulverizada € o
suficiente, Se chover apds a aplicacdo, repetir o tratamento em seguida.
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Outras medidas de controle:
+ coleta de frutos caidos:
- encaixotamento (caixas pega-moscas);
* ensacamento dos frutos;
- formagdo de quebra-ventos.
.Os inseticidas registrados para o controle das moscas-das-frutas podem
ser visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/ Agrotéxicos.

10.2.2. Cochonilhas

. Estes insetos sdo favorecidos por uma série de fatores, dentre os quais
poeira ( de\f'ido a gradeagao do pomar e proximidades de estradas), pulveriza-
G40 excessiva de agrotoxicos (ocasionando desequilibrio - malationa, enxofre.
cobre,_etc‘). plantas em locais sombreados, plantas debilitadas (mais ataca-
das). Em tempo seco, a ocorréncia de cochonilhas é maior que em tempo
chuvoso.

Expelem um liquido agucarado que favorece o desenvolvimento de um
fungo de revestimento, conhecido como fumagina, que escurece frutos, folhas
¢ ramos da planta. Esta secre¢io agucarada atrai formigas doceiras, as quais

cont_rlpua_:m para a disseminagao da fumagina, além de proteger as cochonilhas
dos inimigos naturais.

As cochonilhas podem ser divididas em dois Zrupos:

a) Cochonilhas com carapaca — a cobertura cerosa ou escudo se des-
taca com facilidade do corpo. Estas cochonilhas sio mais freqiientes e cau-
sam maiores problemas aos agricultores. Se nio forem controladas ocasionam
perdas significativas na quantidade e/ou qualidade da fruta produzida. Exem-
plares desta categoria sio:

» cochonilha-escama-farinha (Unaspis citri);
- cochonilha-escama-virgula (Mytilococcus beckii);
- cochonilha-da-raiz (Parlatoria pergandii),

b) Cochonilhas sem carapaca — a cobertura cerosa nio se destaca do
corpo. Infestam ramos, folhas e frutos, podendo ocorrer em qualquer época do
ano. Sdo de tamanho maior que as cochonilhas de carapaca. No Rio Grande do
Sul, a cochonilha-verde (Coccus viridis) € a espécie que merece mais atengio,
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10.2.2.1.Cochonilha escama-farinha (Unaspis citri)

Descricao
O escudo da fémea ¢ pardo, as vezes arroxeado, com as margens

acinzentadas; tem forma alongada, com a extremidade posterior alargada. O
escudo do macho € longo, estreito, de coloragao branca.

Danos e conseqiiéncias
A cochonilha-escama-farinha localiza-se em troncos e galhos. Se a

infestacao for severa, provoca rachaduras na casca por onde escorre a seiva
e penetram os fungos. Na secregio do inseto ocorre 0 desenvolvimento do
fungo conhecido como feltro ou camurga. Os galhos afetados secam.

Monitoramento e controle
A época de maior ocorréncia desta cochonilha € de outubro a maio,

quando deve ser feito o controle quimico, com mistura de inseticidas. Deve-se

pulverizar duas vezes, com intervalo de 15 dias, nas plantas infestadas e na-

quelas ao seu redor.
Nas condigoes do Rio Grande do Sul existem predadores, parasitoides e

fungos entomopatogénicos que auxiliam no controle desta cochonilha.
Metidationa é o tinico inseticida registrado para o controle de U. citri.
Além do controle quimico, poderao ser utilizadas diversas tdticas de pre-

vengao, como:

- manter a vegetagdo nas entrelinhas de plantio;

- evitar priticas culturais que concorram para a formagdo de pé no pomar;

- manter a cobertura morta na linha de plantio;

- formar quebra-ventos, pois diminuem a ocorréncia de cochonilhas;

- evitar aplicagio excessiva de produtos, como enxoffe, etiona, malationa e cdpricos.

10.2.2.2.Cochonilha escama-virgula (Myrilococcus beckiii)

Descric¢ao
O escudo da fémea € curvo, ao passo que o do macho € reto e menor. A

coloragao varia de marrom-clara a marrom-viol4cea (Figura 10).

Danos e conseqiiéncias
Os frutos infestados apresentam manchas verdes nas dreas onde as

cochonilhas se fixam. As folhas ficam manchadas de amarelo e encarquilha-
das. Se o ataque for severo, pode ocorrer queda de frutos e folhas e o secamento

de ramos mais novos.

Monitoramento e controle
A el 4 . ~ o -

. poca de maior ocorréncia ¢ de novembro a maio, quando deve ser
ito (I) cqntro.]e.. de forma semelhante ao da cochonilha-escama-farinha L
s« S I.IISI'Z;].CIdaS registrados para o controle da cochonilha-escama—vfrguia po-

ser visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotéxicos, em anexo

10.2.2.3.Cochonilha da raiz (Parlatoria pergandii)

Descrigio

0 2 A 5 1
ol Cmrzbtéu;l(? nia [fem_ez_:fe maior que o do macho, sendo de coloragao mar-
- ato pirtforme. Essa cochonilha oc I
om-c i . a ocorre em s '
ramos, folhas e frutos (Figura 11). T U

Danos e conseqiiéncias
Se i i i
. o‘ ataque for na raiz, os danos sio consideraveis, pois além da sucgio
4, comprometem a absorgdo de nutrientes. Em frutos, o dano S¢ carac-

p l p Q e B s .

Monitoramento e controle
O controle € semelhante a0 da cochonilha-escama-farinha,

ol O:ﬁllflsetlt?ldas registrados para o controle da cochonilha-da-raiz podem
1sualizados na Grade de Ingredientes At vos/Agrotoxicos.

10.2.2.4. Cochonilha-verde (Coccus viridis)

Descrigio

Te ac isté
. m o corpo oval, achatado e de consisténcia mole. Mede cerca de
© comprimento e apresenta coloragio verde-clara

Danos e conseqiiéncias

o Qg‘; Erl'agos novos e a face inferior das folhas, ao longo da nervura central
vorece a ocorréncia de formigas docei a T :

ua , oceiras, que sio atraidas pelo

liquido agucarado que expelem. Ocorre em viveiros e brotagdes das plantas i

Monitoramento e controle
Hi age i i
B gentes de controle biolGgico, que podem ser favorecidos utilizando
s recomendadas para a cochonilha-escama-farinha,

. OS]!HSCII(?IdaS registrados para o controle da cochonilha-verde podem
1sualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotéxicos
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10.2.3. Minadora das folhas dos citros (Phyllocnistis citrella)

A primeira constata¢do no Rio Grande do Sul f(_]i em 1296. Em dzzze‘m‘bro

do mesmo ano atingiu grandes propor¢des. determinando intervencoes com
uimico. .

Conuogbzewagées realizadas na FEPAGRO/T aq_uari e em pomares de i:;l[‘I'US.

foi constatado que a minadora ocorre com maior freqiiéncia nos mesc?b de

novembro a maio, dependendo da brotagdo e das temperaturas tilevadab, Na

brotacdo de setembro a outubro, a ocorréncia da praga € baixa, ndo chegando

a preocupar.

Descricao .
Ocadulto de P, citrella é uma mariposa de cor branca e prateada (Figura

12). Os ovos sdo postos a noite, na face inf_eriqr da folha, préximo a nervu;"a(.jA
lagarta, ao nascer, penetra na folha. A crisilida tem cor marrom amarelada,
com 2,5mm de comprimento. Ela se forma num casulo na margem da folha. A
duragio do ciclo € 45 dias, em média, dependendo da temperatura.

Danos e conseqiiéncias . |
Os adultos nd@o sdo prejudiciais, sendo os danos provocados apenas pe-

las lagartas, que abrem galerias em folhas jovens (Fig.ura_ 12). A m;n?dora é
uma praga que causa sérios danos, principalmente nos viveiros, dﬁ?\«’-ldt.) a abucx;_
dincia de brotacdes novas das plantas. E um dos agentes facilitadores de
disseminacdo do cancro citrico.

Monitoramento e controle . B )
Este inseto ataca folhas com idade médxima de 4 a 6 semanas, razao pela

qual devem ser executados tratamentos nas épocas de brotagao. O controle
deste inseto pode ser obtido por vérios métodos:

a) Método biolégico _ _ . ) ‘

E a solucdo ideal, tanto por agentes biolégicos nativos das dreas at:{t.a—
das ou introduzidos. Os organismos mais eficazes sdo os que atacam na fase
larval, destacando-se vespas, formigas, bicho lixeiro, percevejos predadores,
aranhas, péssaros, além de parasitGides. i B

Os principais parasitéides de P. citrella sao Ageniaspis citricola,
Galleopsomya fausta e Cirrospilus Engennus.' i

O Bacillus thuringiensis, em dose superiores as normalmemfe reco-
mendadas para outras lagartas, com adi¢do de 6leo vegetal, em pulverizagoes
quinzenais, tem controlado a minadora.
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b) Métodos cultural e mecinico
Esses métodos podem ser feitos pela poda de brotagdes extemporineas,
e pela coleta e destruiciio de folhas caidas.

¢) Método quimico

Se necessdrio, deve ser feito com produtos especificos nos periodos de
brotagdo, a cada 15 dias.

Os inseticidas registrados para o controle da Minadora-das-folhas-dos-
citros podem ser visualizados na Grade de In gredientes Ativos/Agrotoxicos.

10.2.4. Bicho-furdo (Ecdytolopha aurantiana)

Descricio

As fémeas adultas de E. aurantiana sao de habito noturno ou crepus-
cular e medem cerca de 18mm de envergadura (Figura 13). A forma larval
ataca os frutos em todas as fases, da formagio até a maturacao,

Danos e conseqiiéncias

Os frutos atacados tendem a cair ao solo, causando perdas de produgio.
As lesdes no fruto provocadas pelo Bicho-furio e pela Mosca-das-frutas sao
semelhantes, levando a confusdes. Enquanto a parte lesionada pela mosca
fica mole, a do bicho fica endurecida (Figura 14). Outra caracteristica, é que a
lagarta se alimentando da polpa, expele os excrementos para fora do fruto,
ficando grudados na superficie da casca.

Monitoramento e controle

Para monitorar os adultos do Bicho-furdo, existe no comércio, um modelo de
armadilha de feromdnio sexual sintético, conhecido como “Ferocitrus Furio”. Cada
armadilha pode cobrir uma drea de aproximadamente 10ha. O controle deverd ser
feito a partir da captura de 6 ou mais insetos adultos machos por armadilha.

Nas condigdes de Sio Paulo, inseticidas 2 base de Bacillus thuringiensis
t€m apresentado eficiéncia, com duas aplicagoes, quando constatada a presenca
de lagartinhas nos frutos e a segunda, 20 a 30 dias apos. A adigdo de éleo mineral
ou vegetal a calda tem proporcionado uma agio residual mais prolongada.

O parasitSide Trichogramma pretiosum tem demonstrado eficiéncia com
100% de parasitismo em ovos, com potencial para o controle biolgico.

Os inseticidas registrados para o controle do Bicho-furio podem ser
visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotoxicos.

Além do controle quimico ou biolégico, as praticas culturais de catacio e
enterrio de frutos atacados sdo tteis para romper o ciclo evolutivo da praga.
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10.2.5. Bicho-cesto (Qiketicus kirbyi)

Descricao

O macho dessa praga sofre metamorfose, ao passo que a fémea nao
passa do estado larval, nunca saindo do cesto (Figura 15). Os machos voam ¢
procuram as fémeas para o acasalamento nos proprios cestos, onde poem até
3000 ovos. As lagartinhas abandonam o cesto e constroem cestos individuais.
O periodo larval leva cerca de cinco meses.

Danos e conseqiiéncias
A atividade desta praga ocasiona danos em ramos, folhas e frutos, dos

quais utiliza fragmentos para confeccionar o cesto e para sua alimentagdo.
Sua ocorréncia tem sido constatada na regido do Alto Uruguai e oeste de
Santa Catarina.

Monitoramento e controle

a) Controle bioldgico — consiste na catagdo manual dos cestos, colocan-
do-os em caixotes devidamente telados, cuja malha seja suficiente apenas para
evitar a fuga. A lagarta ¢ parasitada pelo micro-himendptero Bracon lizerianus.
que deve ter livre acesso a este caixote. O Bacillus thuringiensis A. GC-91,
também pode ser utilizado para controle esta praga.

b) Controle quimico — em ataques muito severos, hd agrotoxicos que
controlam satisfatoriamente a praga, contudo, o método biolégico € o ideal.

10.2.6. Pulgio Preto dos citros (Toxoptera citricida)

Descri¢ao
S3o insetos sugadores que atacam mais fregiientemente em periodos de
seca e em brotagdes novas, g o mais eficiente vetor da tristeza dos citros.
Os adultos sio pretos; podem ser dpteros ou alados. As formas jovens
sio de cor castanha. Vivem em colénias, atacando folhas, hastes, flores e

principalmente a brota¢do nova.

Danos e conseqiiéncias
Podem causar o enrolamento das folhas e redugdo no desenvolvimento

da planta. O Pulgdo-preto ¢ mais prejudicial no periodo de florescimento, nos

pomares em formagao e nos viveiros.
Excreta substincias agucaradas que atraem formigas, causando o

surgimento de fumagina em folhas, ramos e frutos.
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Monitoramento e controle

Normalmente, ndo ha necessidade de adotar medidas de controle. pois
csta’ praga tem varios inimigos naturais. A ocorréncia deste pulgao € maior em
periodos de seca prolongada, quando poderd haver a necessidade de trata-
mento, a fim de evitar danos maiores is plantas.
N (0] _controle pode ser feito, preferencialmente, com pulverizagoes de inse-
ticidas sist€micos,

Os1 'nsetllcldas registrados para o controle do Pulgio-preto-dos-citros po-
dem ser visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotéxicos.

10.2.7. Abelha Irapua (Trigona spinipes)

Descricio

Pequenas abelhas de coloragio preta, que constroem os ninhos nas 4r-
vores ou em cupinzeiros abandonados. Constata-se com freqiiéncia em poma-
res citricos, sendo mais importantes em pomares novos.

Danos e conseqiiéncias

Atac_:a as flores e folhas novas e, as vezes, a casca do tronco. Na época
d_o florescimento a Abelha-irapué provoca a abertura dos botdes florais, preju-
dicando a frutificagio. Também retarda o crescimento das plantas.

Monitoramento e controle

_ O controle mais eficiente € a destruicao dos ninhos. Nio h4 inseticidas
registrados para o controle desta praga em citros.

10.2.8. Tripes

Frankliniella insularis
Heliothrips haemorrhoidalis

Descricao

) I_nsctos de I a 3mm de comprimento, de coloracdo amarelo-escuro, mui-
to ageis. As asas sdo estreitas e franjadas, com grande quantidade de pélos
alongad_os. A fémea coloca os ovos nas folhas novas ou pediinculos florais. As
formas jovens eclodem trés dias apés a oviposi¢ao. Ocorrem virias ecdises
até a fase adulta. k

Danos e conseqiiéncias
Atacam as flores e os frutos novos, alimentando-se de seiva e provocan-
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do a queda destes 6rgiaos. Devido as picadas, destroem as células epidérmicas
da casca do fruto, tornando-os secos e dsperos, como se tivessem sido raspa-
dos. Os frutos ficam com coloragdo pardacenta a marrom, com manchas e
cicatrizes em vdrias partes da casca.

Monitoramento e controle
O controle € feito com pulverizagoes de inseticidas antes do inicio da

florada, e ap6s, quando os frutos estiverem pequenos.
Os inseticidas registrados para o controle de Tripes podem ser visualizados
na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotdxicos.

10.2.9. Cigarrinhas

Sido insetos sugadores de um variado nimero de plantas, podendo trans-
mitir doengas como a Clorose Variegada dos Citros (CVC), causada pela bac-
téria Xylella fastidiosa. Ao infectar-se com a bactéria, as cigarrinhas conti-
nuardo sempre inoculando o patdgeno as plantas hospedeiras.

Descricao e habitos das espécies:

Dilobopterus costalimai — mede cerca de 8mm, apresentando linhas escuras
na cabeca, olhos grandes e negros. Alimenta-se de brotagdes novas e tenras
e, as vezes, de folhas novas, dificilmente vistas onde nio ha vegetagdes novas.
Os ovos sido depositados ao longo das nervuras.

Acrogonia sp. — localiza-se na parte superior das folhas mais novas e tenras.
Mede cerca de 9mm, possui ventre e pernas amarelas, asas marrons com
nervuras verdes. Os ovos sdo alongados e dispostos lado a lado e recobertos

por cera.

Oncometopia facialis — procura ramos mais desenvolvidos e eretos. Tem
coloragdo arroxeada e medem cerca de 11mm. Possui asas marrons com ex-
tremidades douradas e mancha escura caracteristica na cabega.

Bucephalogonia xanthophis — mede 5mm, no médximo, de colorac¢io
esverdeada. As asas com terminagdo transparentes. Muito freqiiente em vi-

Velros.

Plesiommata corniculata — mede 4 a Tmm de comprimento, com coloragéio
clara, fregiientemente observada em gramineas e pouca presenga em citros.
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Macugonalia leucomelas — tém preferéncia por gramineas, podendo hospe-
dar-se em citros.

Sonesimia grossa — Tem cerca de lem de comprimento, colora¢io marrom
com nervuras claras nas asas. Raramente observada em plantas citricas.

F.?rrarfana trivittata — Apresenta corpo e pernas esbranquigadas e asas com
faixas de cor azul e laranja. Ocorre principalmente em gramineas.

Hamaiod:s?a ignorata — apresenta coloragdo creme, semelhantes a
Oncometopia facialis.

Acmgor_n’a virescens — apresenta coloracio verde, vivendo preferencialmen-
te em citros.

Parathona gratiosa — apresenta mancha clara nas asas, recobertas com pin-
tas amarelas. Vive preferencialmente em citros.

Hortensia similis — espécie abundante em pomares citricos.

Macugonalia cavifrons - apresenta diversidade de cores, e asas de coloragio
escura com manchas amarelas ou brancas. Ocorre eventualmente em citros.

Molomea cincta — raramente encontra-se em pomares.

Aethalion reticulatum — pequenos insetos de coloragio marrom ferrugineo,

asas com nervuras salientes, branco-esverdeadas. Olhos salientes, vermelho-
escuros.

Monitoramento e controle:

* uso de armadilha adesiva amarela:

* observagdo visual;

* uso de rede entomoldgica;

* inseticidas na parte aérea, tronco ou solo.

. Qs inseticidas registrados para o controle de cigarrinhas podem ser
visualizados na Grade de Ingredientes Ativos/Agrotoxicos.
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10.2.10. Lagartas

10.2.10.1. Lagarta-das-folhas (Heraclides thoas brasiliensis)

Descricao

O adulto € borboleta de colorac@o preta e amarela. As lagartas medem
50-60mm de comprimento, sdo verde-escuras, com manchas esbranquicadas.
Durante o dia permanecem agrupadas na base do tronco. Quando tocadas,
soltam dois tenticulos e expelem um odor repelente.

Danos e conseqiiéncias
As lagartas alimentam-se da folhagem, prejudicando o desenvolyvimento

da planta, principalmente se a infestac¢ao for intensa.

Monitoramento ¢ controle
Raramente exigem medidas de controle, entretanto, maior atencdo de-

verd ser dada aos pomares em formacdo e viveiros de mudas.
10.2.10.2. Lagarta-dos-frutos

Eulia dimorpha
Gymnandrosoma aurantianum

Descriciio

O adulto de E. dimorpha ¢ mariposa com asas anteriores de coloracdo
branco-cobre e as posteriores, marrom-avermelhado. As lagartas medem cer-
ca de 16mm, sio de coloragdo varidvel e cabecga preta. Abrigam-se em folhas
enroladas ou unidas por fio-de-seda.

O adulto de G. aurantianum € mariposa acinzentada, com as asas pos-
teriores mais claras que as anteriores e a cabega é alaranjada. As lagartas sdo
de coloragao marrom-claras, com manchas cinzentas circulares.

Danos e conseqiiéncias
A lagarta E. dimorpha prejudica o fruto desde a formagio até a colhei-

ta. Os frutos maduros atacados apresentam uma depressdo circular pardo-
escura, semelhante ao dano da mosca-das-frutas.

A lagarta G. aurantianum alimenta-se da regido branca e esponjosa da
casca. Os frutos verdes atacados ficam com coloracdo amarelo-clara. Em
frutos maduros, forma-se uma mancha marrom-escura que pode ser confun-
dida com o ataque da mosca.
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Os prejuizos sio a reduca a
S § ¢do da produ¢do e depreciaci i S
Pl ¢ P ¢ao comercial dos

Monitoramento e controle

Aplicar as medidas preventivas de controle como:
* coleta de frutos caidos;

* encaixotamento (caixas pega-moscas);
* ensacamento dos frutos:
* formagdo de quebra-ventos.
O controle das lagartas-dos-frutos poderd ser feito com inseticidas con-

vencionais rcglslra(_jus (Bacillus thuringiensis, diflubenzurom, acefato
malationa, tebufenozida, entre outros). ,

10.2.11. Brocas

10.2.11.1. Broca-dos-ramos (Diploschema rotundicolle)

Descricio

O besouro de coloragio marrom-escura mede cerca de 40mm de com-
pnmentoqpo; 8mm de largura. As larvas medem cerca de 60mm de compri-
mento, sdo dpodes, de coloragio branco-amarelada e cabe¢a marrom-clara

Danos e conseqiiéncias

B rags ]arvgs penetram nos ramos mais finos, abrindo galeria em diregiio
.f‘ 08 mals grossos, que apresentam furos laterais por onde sdo expelidas
as lezes e a serragem. Os ramos mais finos secam,

Monitoramento e controle

As plantas muito atacadas devem ser cortadas e destruidas, enquanto
que nas outras menos danificadas os ramos atacados devem ser ;t:’rracfm
pouco abqlxo do local onde a larva estiver alojada. Se a IarvaL estivef :(I:S]
ramos‘, Mais grossos ou no tronco, serrar o ramo mais fino, fechar os orificios
laterais com cera e injetar inseticida na galeria principal. |

10.2.11.2. Broca do Tronco (Macropophora accentifer)

Descrigio

B 0] adultové um besouro conhecido como “Arlequim-pequeno” cuja bro-
L aca exclusivamente o tronco. Mede 35 mm de comprimento por 10 mm
argura, coloragdo cinza, com duas manchas escuras em cada asa. As lar-
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vas sdo branco-amareladas com uma mancha marrom-escura na cabeca. Se
alojam entre a casca e o lenho, abrindo galerias e expelindo serragem em
forma de fragmentos alongados da madeira. Quando mais desenvolvidas, pe-
netram no tronco.

Danos e conseqiiéncias

As plantas atacadas ficam com galerias embaixo da casca e no lenho.
Nos pomares malcuidados, as coleobrocas podem causar prejuizos sensiveis
nos troncos e ramos, podendo as plantas serem parcial ou totalmente destruidas.

Monitoramento e controle
Para controlar as brocas no interior do tronco, injetar inseticida na gale-

ria vedando em seguida o orificio com cera ou barro.
10.2.12. Besouros

Macrodactylus suturalis
Naupactus spp.

Descricio

Os adultos de M. suturalis sao besouros denominados de “vaquinhas™;
medem 10mm de comprimento por 4mm de largura, coloragao verde-escura,
com reflexo metidlico, tendo na parte inferior uma listra marrom avermelhada.
O macho geralmente aparece “cavalgando™ a fémea.

Os adultos de Naupactus spp. sao besouros de colorag@o varidvel, me-
dindo 15 a 20mm de comprimento. As larvas sio de coloragdo branco-amare-
ladas, dpodes, de corpo enrugado e mandibulas bem visiveis.

Danos e conseqiiéncias
Estes insetos danificam as folhas e as flores dos citros, podendo as lar-

vas danificarem as raizes. Naupactus spp. sdo mais prejudiciais na fase larval,
quando se alimentam de raizes novas e cascas de raizes grossas, aniquilando
plantas novas de | a 2 anos de idade. Os primeiros sintomas surgem nas folhas
com sinais de deficiéncias minerais. Com o passar do tempo as folhas caem e
a planta seca.

Monitoramento e controle

Os adultos podem ser controlados com inseticidas. As larvas, pelo hdbito
subterrdneo podem exigir medidas integradas de controle. Carbosulfano e
fenitrotiona estdo entre os inseticidas registrados para o controle destas pragas.
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11. CONTROLE DAS DOENCAS
11.1. Doengas causadas por fungos
11.1.1. Antracnose e queda dos frutos jovens

Agente causal
0] agente causal € o fungo Colletotrichum acutatum
~ No Rio Grande do Sul esta doenca tem causado grandes prejuizos, espe-
cialmente em laranjeiras de umbigo, ‘Valéncia’ e lima 4cida “Tahiti’.

Sintomas

O maior prejuizo deste fungo ocorre durante a florada. As pétalas das
flores atacadas mostram uma coloragdo résea, que passa a parda e causa a
queda acentuada de flores e frutos Jovens. O cdlice fica retido, e por isto
também € conhecido como “estrelinha” (Fi gura 16). ,

O ataque nas folhas e ramos verdes causa lesdes pardas necréticas e
seca de ponteiros.

Os frutos apresentam manchas e podriddes.

Fatores que favorecem a ocorréncia

; No caso da antracnose, o desenvolvimento do fungo € favorecido por
queimaduras de sol quando as pulverizac ) a izadas
( _ : ! P zagoes com Oleo sdo realizadas em horas
Impréprias, picadas de insetos ou lesdes provocadas por doengas.

A queda dos frutos jovens € favorecida por:

* precipitagoes e umidades altas, associadas a temperaturas mais elevadas na
época da floragio;
* a presenga do indculo em partes vegetativas da planta antes da florada;
* varias floradas durante o ano favorecem o desenvolvimento do fungo;
* 0 desequilibrio nutricional também favorece a queda dos frutos jovens.

Conseqiiéncias:

* queda da produtividade;

* induz alternancia;

* redugdo da drea plantada com as variedades suscetiveis ao ataque do

(’:‘{ffferorrit‘_h_;;rn acutatum (grupo das laranjeiras de umbigo, ‘Valéncia’, e lima
acida ‘Tahiti").

Medidas de controle
* corrigir desequilibrios nutricionais;



» diminuir a presenga de fontes de in6culo, em plantas que manifestaram sinto-

mas em anos anteriores, com tratamento antes da florada;

» evitar misturas de variedades e porta enxertos no mesmo talhao;

* tratamentos fitossanitdrios:

a) pulverizagOes com caldas fingicas;

b) podas:

¢) realizar o plantio de variedades suscetiveis em locais de melhor insolagio no
periodo da manha, e com baixas incidéncias de neblina.

Epoca de tratamento
* Primeira aplicacdo: quando a flor estiver com formato de cabegas redondas

(ao redor de 1cm) ou cabega alongada (ocorre na segunda quinzena de agosto);
* Segunda aplicagdo: quando dois ter¢os das pétalas das flores ja tenham caido.
Observacoes: Devera ser realizada uma aplicagdo intermedidria, se, apds a
primeira, houver chuvas ou umidade em excesso (orvalho, cerragio).

11.1.2. Pinta preta

Agente causal
O agente causal é o fungo Guignardia citricarpa (adulto).
Phyllostictita citricarpa (assexuada ou fase imperfeita).

Sintomas
Os sintomas da pinta preta ocorrem principalmente nos frutos, sendo

menos freqiientes em folhas e ramos.

Normalmente podem aparecer quatro tipos de sintomas: mancha preta
ou pinta preta onde aparecem pequenas lesdes, um pouco deprimidas, de 2 a
6mm de didmetro, cor cinza, com borda preta e um halo amarelo quando os
frutinhos sao novos (Figura 17).

Pontuagoes negras que se constituem nos corpos de frutificagao do
fungo causador da doenga. Sdo comuns no centro dessas lesoes.

OQutro sintoma conhecido como mancha sardenta, com lesdes levemen-
te deprimidas e avermelhadas.

Também a mancha virulenta € o resultado da jungdo de vdrias lesdes
menores, formando uma mancha de tamanho irregular.

Por dltimo, um sintoma conhecido por falsa melanose, com inimeros
pontos negros, nio dsperos, assemelhando-se a melanose dos citros.

Fatores que favorecem
* Pomares mal conduzidos, com adubacoes e tratamentos fitossanitarios inadequados;
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* alta umidade do ar e temperaturas elevadas, especialmente no outono e in-
verno;

* plantas com poucas folhas:

* frutas com casca fina estdo mais sujeitas a queda.

Conseqiiéncias
* Queda dos frutos;
* reducdo do valor comercial dos frutos.

Medidas de controle

* Adquirir mudas certificadas, fiscalizadas e desfolhadas;

* corrigir o solo e manter o pomar em boas condi¢bes nutricionais;

. plant_ar quebra-ventos separando pomares de diferentes varicdaéles evitan-
do “ disseminacdo do fungo com as diferentes frutificagdes; ‘

* evitar o transito de maquinas, implementos agricolas, veiculos e pessoas es-
tranhas ao pomar;

. ut?li:t:ar material proprio na colheita, como caixas e tesouras:

* eliminar fn_ltos tempordes afetados antes do inicio da florada:

* rogar na primavera com o objetivo de cobrir as folhas e frutos caidos:

* fazer controle com fungicidas especificos e 6leo mineral. entre outubro e fevéreim.

11.1.3. Verrugose

Agente causal
Os agentes causais sao os fungos:
* Elsinoe fawcetti — ocorre em limdo e laranja azeda.
* Elsinoe australis — ocorre em bergamotas.
* Elsinoe escabiose — ocorre em laranja doce.

Sintomas
o Ncr.s. frutos surgem lesdes corticosas salientes. Essas lesoes sao superfi-
ciais, facilmente removiveis, e sem prejuizos ao albedo (Figura 18).
Nas fohlhas. quando ocorrem as lesdes salientes, ndo coincidem em ambos
0s lados, deformam as folhas, e sdo mais comuns em limdo ‘Cravo’ e laranjas

Conseqiiéncias

* Depreciacdo comercial:

* redugdo do rendimento em dleos essenciais;
* redug@o dos tamanhos dos frutos:

* redugdo do rendimento em suco:




» favorece a ocorréncia do dcaro da leprose.

Medidas de controle

= Uso de quebra-vento;

e evitar 0 uso de limdo ‘Cravo’ como porta enxerto,

« realizar tratamento com caldas fungicas quando 2/3 das pétalas tiverem ca-
ido, e repetir 30 a 40 dias ap6s;

« em casos de pomares com histéria com verrugose, sugere-se fazer trata-

mento pré-florada.
11.1.4. Rubelose

Agente causal
O agente causal € o fungo Corticium salmonicolor.

Sintomas
Origina-se nas forquilhas pelo acimulo de umidade. O fungo desenvol-

ve-se nesse local num formato de filamentos inicialmente brancos, tornando-
se rosa-salmio e finalmente cinzento. Seguem-se rachaduras e secamento de
casca da parte atacada (Figura 19). Provoca morte de ramos isolados, poden-
do chegar a toda planta. As bergamoteiras, por terem copas mais densas,
estdio mais sujeitas aos ataques de fungos, principalmente em climas amidos.

Fatores que favorecem
« Copas densas;
« alto teor de umidade no interior das copas.

Medidas de controle
« Cortar o ramo afetado cerca de 30cm abaixo da lesao, pincelando uma pasta

ciprica no corte;
« manter a planta arejada através de podas;
« pulverizar toda a planta com calda cuprica.

11.1.5. Melanose

Agente causal
O agente causal € Diaporte medusa.

Sintomas
Ataca frutos, folhas e ramos novos. Formam-se crostas pequenas for-
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mando aglo_mcradns pardacentos ou estrias disseminadas por gotas de orvalho
ou chuva (Figura 20). Se a infecgao inicia no pedinculo, ocorre podridio inter-
na do fruto, que fica flicido e assume a cor parda.

Fatores que favorecem
Gotas de orvalho e chuva.

Solucao

* Remover ramos secos e com sintomas;

* aplicar fungicidas — 1° aplicagdo: quando ocorrer a queda de 2/3 da
florada principal.
2% aplicacao: 4 a 6 semanas apGs a primeira.

11.1.6. Gomose

Agente causal
O agente causal ¢ o fungo Phytophthora Sp.

Sintomas

* Amarelecimento de toda a planta ou parte dela:

* secamento da parte aérea (Figura 21);

* fendilhamento da casca iniciando na base do tronco, podendo atingir com
exudacdo de goma parte do tronco;

* cor parfiacenta da parte interna da casca e externa do lenho:

* exudagio de goma no tronco:

* aparecem manchas marrons nos frutos maduros com cerca de 1 a 2cm pr
ovocando a queda dos mesmos:; ,

* podriddo e morte da planta (Figura 21).

Fatores que favorecem

No viveiro:

* viveiro localizado dentro do pomar;

* localizagio do viveiro em plano inferior ao pomar;

* porta-enxertos produzidos com sementes infectadas:

. n'lri gacao do viveiro com dgua contaminada pelo inéeulo;

* viveiro mal drenado, ou localizado em 4reas mal drenadas;
* viveiros localizados em drea inunddveis; 1
* viveiro instalado no mesmo local do viveiro anterior:

* excesso de nitrogénio ou matéria organica;

* enxertia baixa;
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« variedades mais suscetiveis;

» uso de enxada rotativa.

No pomar:

» muda infectada;

« implantar o pomar em solo que anteriormente ja teve pomar:
« plantio muito enterrado;

= solo pesado (argiloso);

« manejo do solo inadequado agrava o problema (grade, arado);
« incidéncia de cochonilhas;

« todo fator que favoreca exuberante crescimento vegetativo, como excesso
de nitrogénio e matéria orgénica;

* terrenos mal drenados.

Conseqiiéncia
Morte das plantas, ou de parte das plantas, ou redugio da produgéo.

Selucio

Medidas preventivas:

» emprego de porta-enxertos resistentes;

* enxertia alta;

* evitar excesso de umidade proximo ao tronco;

« evitar ferimentos de raizes e troncos;

» evitar excesso de adubos nitrogenados ou esterco, principalmente de galinha,
proximos ao tronco;

* nidio circular no pomar com mdaquinas, estando o solo imido.

Medidas curativas
« Aplicar fungicidas somente no inicio do aparecimento de sintomas em poma-

res jovens.

Observacoes

* Ao adquirir mudas exigir o atestado de sanidade em relagio a Phytophthora sp.;
s recomenda-se que nao sejam adquiridas mudas de viveiros que fagcam uso
sistemdtico de fungicidas de solo para controle da gomose.

11.1.7. Fumagina

Agente causal
O agente causal € o fungo Capnodium citri.
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Sintomas

o O fungo forma um revestimento preto que recobre as folhas dificultando suas
fungdes normais. As vezes recobre frutos e ramos. Ocorre principalmente em po-
mares novos. O fungo ndo penetra nos tecidos e pode ser removido facilmente.

Fatores que favorecem

Ataques de cochonilhas, pulgdes e formigas, pois o fungo vive em simbiose
com essas pragas.

Solucao:
* poda de limpeza;
* controle de cochonilhas, pulgdes e formigas.

11.1.8. Feltro ou camurca

Agente causal
O agente causal € Septobasidium sp.

Sintomas

~ Eum revestimen.lto branco, pardo ou cinza escuro, dependendo da espé-
cie do fungo. Afeta principalmente ramos. O fungo ¢ removivel.

Fatores que favorecem:

* umidade relativa do ar elevada:

* ataques de cochonilhas;

* pouca ventilagdo e luminosidade da copa.

Solucio:

* poda de ramos atacados;

* controle de cochonilhas;

* tratamento de inverno com calda sulfocilcica.

11.1.9. Alternaria

Essa doenca fiingica, de constatagao recente em algumas regides do Es-
tado, vem causando prejuizos aos citricultores do vale do rio Cai, especialmente
nas variedades de bergamota ‘Cai’, ‘Montengrina’, ‘Ponkan’, 'Murcott'. ‘Dancy’

Agente causal
Fungo Alternaria alternata f.sp.citri
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Sintomas

A infec¢do inicia nas brotagoes:
= aparecem pontuagdes escuras causadas pela infecgdo do fungo, coinciden-
tes em ambas as faces da folha;

« manchas maiores e de formato irregular geralmente descendo pela nervura
de fora para dentro formando um *v"* de cor marrom, com halo amarelado em
volta da lesdo e deformando a folha.

Nos frutinhos novos aparecem pequenos pontos negros deprimidos (1mm
em geral) podendo apresentar um halo clorético. Em frutos maiores apare-
cem lesdes onde parte da infecgdo secou apresentando-se como cancros (ci-
catrizes corticosas e salientes).

Quando a infecg@o ¢ intensa no inicio da brotagdo, pode causar
desfolhamento total e morte dos ponteiros.

O fungo alternaria spp produz ainda 3 outras doengas em citros: man-
cha foliar do limdo rugoso; mancha foliar dos citros e podridao negra dos fru-
tos (em pos-colheita).

Conseqiiéncias

¢ Desfolhamento dos ponteiros (brotagtes novas):

* queda intensa de frutos novos (da florada até o outono);
« enfraquecimento da planta;

* aumento dos custos de produgio.

Fatores que favorecem o fungo

» Molhamento foliar - chuvas e nevoeiros freqiientes nos periodos de brotagoes,
com periodos de mais de 10 a 12 horas seguidos da florada até 3 a 4 meses;
» temperaturas entre 20 a 27°C sendo que abaixo de 17°C ocorre a infecgao
quando houver molhamento maior que 24h, o que € freqiiente nas condigoes
do Rio Grande do Sul;

e ventos: pomares expostos a ventos dominantes sao mais prejudicados, mas
por outro lado a pouca ventilagdo favorece a manutengao da umidade no po-
mar, :

* excessos de adubacgdo nitrogenada.

Controle

- Culturais:

e evitar adubagdes pesadas com nitrogénio;

* podar antes da brota¢do para retirar tecidos mortos;
= eliminar os restos de poda do pomar;

» proteger o pomar de ventos fortes.
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- Com fungicidas:

* além de fungicidas sistémicos e protetores, usar fosfitos como estimulante:
* aplicar no inicio das brotagdes, repetindo em média a cada 14 dias: ,
* nao deixar para aplicar logo ap6s chuva;

* no periodo de susceptibilidade dos frutos (até 3 — 4cm didmetro).

O numero de tratamentos depende de:
* freqiiéncia de chuva;

* poder residual do produto;

* crescimento do fruto,

11.2. Doencas causadas por virus

11.2.1. Tristeza

Agente causal
Virus.

Histérico

- A tristeza dos citros foi constatada no Brasil em 1937, A partir de entéo,
dizimou a citricultura brasileira. Jd o porta-enxerto dominante era a laranja
“Azeda’, porta-enxerto intolerante ao virus desta doenga. Apés pesquisas bus-
canc!o um porta-enxerto tolerante e a utilizagfo do limfo *Cravo’, a citricultura
brasileira novamente voltou a crescer. Nessa ocasido, no Rio Grande do Sul,a
laranja ‘Caipira’ predominava como porta-enxerto, e, como era tolerante ao
virus da tristeza, os prejuizos nio foram tao grandes.

Na década de 1970, o porta-enxerto mais utilizado pelos viveiristas pas-

sou a ser o “Trifoliata’.

Transmissdo
* Por enxertia, através de borbulhas:
* pelo tnico vetor eficiente, o pulgio preto Toxoptera citricidus.

Sintomas

: Este virus afeta tipos de citros com tecidos intolerantes como as limas
dcidas (*Galego’ e “Tahiti"), pomelos e algumas laranjas doces como a ‘Péra’
e ‘Natal de umbigo’.

As plantas apresentam:
¢ redugido de tamanho;
* paralisagdo do crescimento das plantas;
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* a folhagem fica esparsa, as folhas pequenas, e com sintomas de deficiéncia
de zinco e manganés.

Solucio:
* ndo usar enxerto suscetivel em porta-enxerto intolerante;
» quando o porta-enxerto for intolerante, usa-lo premunizado.

11.2.2. Soroses

Agente causal
Viroses (sorose A, sorose B, Gomose céncava, sorose alveolar, marca

de dedos).

Sintomas

Nas folhas novas os sintomas se manifestam como manchas cloroticas
alongadas paralelas as nervuras, visiveis contra a luz. Outros sintomas diferem
segundo o tipo de sorose.

A sorose mais comum, inclusive com ocorréncia na Argentina ¢ Uruguai
¢ a sorose do tipo “A”".

Neste tipo de sorose observa-se fendilhamento da casca do enxerto.
Normalmente a camada externa se destaca e se levanta retorcendo-se nas
extremidades, produzindo descamamento.

Transmissao

* Pela enxertia, com a utilizagdo de borbulhas de plantas matrizes infectadas.

* No Brasil ocorre a sorose tipo B que traz menos prejuizos do que o tipo A.
Por essa razdo, toda importagao de mudas e de qualquer material

propagativo deve ser feita através de instituicdes oficiais para evitar a entrada

da sorose A no Rio Grande do Sul.

Controle

* Obter material livre de virus utilizando a técnica de microenxertia, ou adquirir
mudas pertencentes a clones nucelares;

» utilizar mudas com borbulhas livres de virus;

* 0 viveirista deve realizar testes periddicos em suas matrizes para verificar a
sanidade dos mesmos.
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11.2.3. Xiloporose

Agente causal
O agente causal da xiloporose € um viréide.

Sintomas

Aparecem principalmente nas variedades intolerantes como alguns
tangelos e lima da ‘Pérsia’, quando os sintomas aparecem 3 a 4 anos ap6és a
enxertia, ou limao ‘Cravo’, quando se manifesta 6 a 12 anos ap6s.
* Porosidade do xilema;
* lenho crivado de pequenas depressdes arredondadas ou alongadas, as quais
correspondem saliéncias na parte interna da casca resultando em deforma-
¢oes do lenho;
= pode ocorrer o contrdrio: saliéncias no lenho e reentrdncias na casca;
« dilatagdo do tronco do enxerto ou do porta-enxerto;
* desprendimento da casca em pedagos;
= as folhas ficam menores, apresentam sintomas nutricionais, € caem, perma-
necendo as apicais;
s crescimento da planta retardado ou paralisado.

Transmissao
Através da enxertia com borbulhas contaminadas.

Controle
Utiliza¢do de borbulhas obtidas de clones nucelares ou através da
microenxertia.

11.2.4. Exocorte

Agente causal
O agente causal € um viréide.

Transmissao
* Material propagativo infectado;
* material infectado usado na enxertia (tesoura, canivetes, € outros).

Sintomas

S6 se manifestam a partir do quarto ano. Ocorre um escamamento da
casca, restrito ao porta-enxerto, quando este for intolerante. O fato de nio
aparecerem sintomas ndo significa que a planta ndo esteja sofrendo com a
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exocorte. Se a planta estiver enxertada sobre um porta-enxerto tolerante, o
sintoma nao se manifesta. Nesse caso, somente através da indexacdo pode-se
registrar a presenca da exocorte.

A lesdo da exocorte € superficial, enquanto a lesdo da gomose € profunda.

Conseqiiéncias
* Reducao do tamanho da planta;
* quando o virus ataca a planta adulta, hd redugio de produgio.

Controle
Usar material propagativo livre de virus.

Observacao

Todas as doencas provocadas por virus €m como fator de disseminagio
a compra de mudas contaminadas. Por isso é de grande importancia os
viveiristas utilizarem material propagativo como borbulhas, provenientes de
drvores matrizes livres de virus.

11.2.5. Morte Subita dos Citros (MSC)

Essa doenca continuava restrita (até 2005) ao Estado de Sdo Paulo e
Minas Gerais devendo os citricultores adotarem medidas preventivas para evitar
seu ingresso nos pomares do Rio Grande do Sul.

Agente causal
Virios fatores indicam ser uma variante do virus da Tristeza.

Transmissao

* Provavelmente pelo pulgao preto, Toxoptera citricida;

= material propagativo infectado;

« material infectado usado na enxertia (tesoura, canivetes, e outros).

Sintomas

* Semelhante a Tristeza;

* aparece quando o porta-enxerto utilizado € limdo ‘Cravo’;
» perde o brilho e a cor das folhas:;

* murcha e desfolha;

* ocorre diminui¢ao da brotagao;

* a parte interna da casca do porta-enxerto fica amarelada;
* as raizes morrem e apodrecem.
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Conseqiiéncias
* Morte rdpida das drvores enxertadas sobre limio ‘Cravo’.

Controle

* Adquirir mudas produzidas em ambiente protegido com tela antiafidica;

* ndo transportar mudas, borbullhas ou porta-enxertos de regides contamina-
das, para drea nao afetada:

* evitar o limdo ‘Cravo’ como porta-enxerto;

* usar porta-enxertos tolerantes: citrumello ‘Swingle’, Tangerina ‘Sunki’ ou Trifoliata:
* subenxertia.

11.3. Doencas bacterianas
11.3.1. Cancro citrico

Agente causal
O agente causal € a bactéria Xanthomonas axonopodis pv. citri. (Hasse,
1915) Vauterin et al., 1995.

Fatores que devem ser observados

* O periodo mais sensivel para infe¢do ocorre durante as brotacdes, ou seja,
quando as folhas ainda ndo atingiram seu estado adulto e os frutos estao, em
média, com menos de 4cm de didmetro;

* ventos com mais de 20 a 30 Km/h e dgua livre na superficie de folhas, frutos
€ ramos;

* nunca comegar colheita ou outros trabalhos no pomar por talhdes onde hou-
ve erradicagdes ou constatagiao da bactéria;

* a infegdo e a multiplicagio da bactéria ocorre entre 14 ¢ 38°C. sendo muito
mais ativa entre 25 e 35°C;

* lesGes nos tecidos causados por insetos (minador das folhas dos citros e
outros), e por ferimentos mecénicos:

* € fundamental proteger os tecidos novos das folhas e frutos.

Falta de cuidado nas medidas preventivas pelo citricultor

* Plantio de mudas contaminadas:

* maos, roupas e calgados de pessoas que trabalham em pomares contaminados;
* caixas de colheita, veiculos e maquinas que circulam em pomares afetados:
* tesouras de poda, de colheita, e outros equipamentos utilizados pelo citricultor;
* entrada no pomar, estando as plantas umidas, quer por chuva, neblina ou
forte orvalho;
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= operacOes No pomar que provoquem poeira, principalmente nas épocas em
que as plantas encontram-se em brotagdo;
= pomares em beira de estradas sem protecdo de quebra-ventos;

Tomar todas as medidas preventivas para que o homem e as mdquinas
ndo sejam transmissores da bactéria que causam a doenca.

Antes de iniciar qualquer programa de controle do cancro citrico, o
citricultor devera receber um treinamento para capacita-lo a distinguir cancro
de outras doencgas bem como compreender os fundamentos da transmissdo da
bactéria e medidas de controle.

E importante lembrar que a bactéria permanece viavel ao redor de 100
dias nas folhas caidas, de duas a oito semanas no solo, ¢ uma a nove semanas
na rizosfera de algumas plantas ndo citricas, e portanto, € capaz de iniciar
novas infegoes. Também existe a possibilidade da bactéria persistir nas plan-
tas por periodos de mais de um ano sem sintomas.

Niveis de resisténcia varietal (de maior a menor resisténcia)

Variedades que apresentam maior resisténcia: tangerineiras Satsumas,
‘Ponkan’, ‘Tankan’ e ‘Clementina’, laranjeiras ‘Folha Murcha’, e *Moro’, li-
meira dcida “Tahiti’.

Moderadamente resistentes: ‘Danci’, ‘Mexerica do Rio’, bergamoteira
‘Comum’, ‘Montenegrina’, laranjeiras Sangiiineas, do ‘Céu’, ‘Navelina’,
‘Valéncia’ e ‘Péra’ premunizada, e cidreira ‘Gigante’.

Moderadamente suscetiveis: tangerineira ‘Cravo’, tangor ‘Murcott’, la-
ranjeira ‘Natal’.

Suscetiveis: laranjeiras ‘Bahia’, ‘Baianinha’, *‘Monte Parnaso’, ‘Hamlin’,
‘Seleta Vermelha’, e “Piralima’, Pomeleiro ‘Marsh Seedless’, limeira dcida
*Galego’, Limoeiros verdadeiros (‘Siciliano’ e outros).

Observacgiao: Nao existem plantas citricas imunes.

Sintomas

Nas folhas: Os primeiros sintomas aparecem como pequenos pontos salientes
do tamanho de cabeca de alfinete. Em estdgio mais avanc¢ado, evoluem para
lesoes que se assemelham a verrugas salientes, normalmente coincidentes em
ambos os lados das folhas, rodeadas por uma coroa de cor clara. Ndo enruga
a folha. Ocorre em folhas, frutos, ramos de todas as espécies citricas, inclusi-
ve nas folhas de laranjeiras doces e tangerineiras, 0 que nao acontece nas
lesdes de verrugose. Provoca queda de folhas.
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Nos frutos: lesdes que se assemelham a verrugas, rodeadas por uma
coroa de cor clara, em frutos verdes. As lesdes reunidas podem atingir gran-
_clfes dreas, podendo ocorrer rachaduras. Quando o sintoma aparece, a doenca
Ja esta em estagio avangado. As lesdes de cancro ndo sio superficiais como
as da verrugose, podendo atingir o albedo ( parte branca da casca), e provocar
queda de frutos,

Nos ramos: lesdes que se assemelham a verru gas salientes, cor de pa-
lha ou pardacenta.

Nas lesoes do minador das folhas dos citros: quando folhas, ramos e
Eruloa_‘. sﬁc:‘ atacados pela lagarta, os sintomas aparecem freqiientemente no

caminho” formado pela praga.

Controle

Medidas preventivas

* adquirir mudas isentas da doenga;

-levitar f_:n_trada de pessoas estranhas no pomar e/ou viveiro (caso nio seja pos-
sivel, exigir sua desinfestagio, e 0 uso de roupas e calgados da propriedade);

* usar material de colheita e implementos exclusivos da propriedade, ou
desinfestar os de uso coletivos; ’

* implantar quebra-ventos;

. e\:itar 0 transito de veiculos provenientes de outras propriedades no pomar;
* ndo utilizar o bagaco proveniente de industrias ou casas de embalagens de
citricos;

* climinar pomares e/ou plantas abandonadas:

* fazer ‘insp?gﬁes periddicas do pomar e/ou viveiro para constatar possiveis
contaminacoes em sua fase inicial:

* proteger as folhas e frutos novos nos periodos de brotag¢des com pulveriza-
¢oes, usando produtos ctipricos como calda bordalesa e oxicloreto de cobre;
* sempre que a planta estiver com brotagio nova € fundamental efetuar o
controle do “minador das folhas dos citros”.

‘ Um trabalho de prevencio deve contemplar a vigildncia sobre o comér-
cio de frutas e mudas, e o funcionamento de indistrias e casa de embalagens

Medidas de controle

‘ Uma vez constatada a bactéria no pomar, a legislagdo atual prevé guatro
metodos para o controle da doenga. A escolha do mais adequado deverd levar
em conta varios aspectos como intensidade da infegdo nas plantas do pomar,
variedade cultivada, proximidade de outros focos e outros fatores que deverﬁc;
ser analisados pelo técnico e pelo citricultor.
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Primeiro método: eliminagio da planta ou plantas que apresentam sin-
tomas e as demais contidas num raio minimo de 30m, quando consideradas
suspeitas de contaminagio.

Segundo metodo: eliminacio da planta ou plantas que apresentam sin-
tomas e poda dristica da demais contidas num raio minimo de 30m, quando
consideradas suspeitas de contaminagao.

Terceiro método: eliminacéo da planta ou plantas que apresentam sin-
tomas e desfolha quimica das demais contidas num raio minimo de 30m, quan-
do consideradas suspeitas de contaminagdo.

Quarto método: poda dristica da planta ou plantas que apresentam
sintomas e pulverizagdo num raio minimo de 30m com calda ciiprica na con-
centracio de (),1% de cobre metilico, repetindo a pulverizagdo a cada brotacao
nova.

O quarto método foi desenvolvido no Rio Grande do Sul pelo Dr. Osval-
do de Menezes Porto e preconiza as medidas complementares a seguir, pre-
vistas na portaria n.° 291, de 23/07/97 do MARA:

A poda em questdo consiste na eliminacdo de parte da copa da planta
mediante corte com moto-serra, serrote ou tesoura de poda, de acordo com o
porte das plantas, mantendo-se apenas 0s ramos primdrios e/ou secunddrios
em formagao, com comprimento maximo de 80cm a partir das ramificagoes.

Os ramos e os restos da planta podada deverdo ser queimados em local
mais proximo possivel do foco.

No caso da aplicagdo do quarto método, pulverizar com desinfetante a
base de amonia quaterndria na concentragdo de 0,1%, o esqueleto da planta
resultante da poda e drea correspondente a projegao da copa da(s) planta(s)
podada(s). Além disso, pulverizar ou pincelar com calda ciprica na concentra-
¢do de 0,25% de cobre metalico todos os cortes e o esqueleto da planta resul-
tante da poda. ;

As primeiras brotagdes resultantes da poda deverdo ser tratadas com
pulverizagio de calda ciprica na concentragio de 0,1% de cobre metilico,
quando cerca de 80% das folhas dos brotos estiverem totalmente abertos.
Repetir a pulverizagdo a cada 20 a 30 dias, durante os primeiros 90 dias.

As brotagoes decorrentes da poda drdstica deverdo sofrer desbastes
para a reconducdo das plantas.
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Também ¢ importante o controle do minador das folhas dos citros nas
brotagdes.

11.3.2. Clorose Variegada dos Citros (CVO)

Agente causal
O agente causal € a bactéria Xylella fastidiosa Wells et al.

Historico e situacio atual
A Clorose Variegada dos Citros, ou CVC, foi constatada em 1987, em

Sﬁq Paulo. No Rio Grande do Sul, foram encontrados casos em Municipios na
regiao noroeste (situados proximos  fronteira com a Argentina), na década de
1990. Em 1997, foram realizadas erradicagdes em municipios dessa regido
pela Secretaria de Agricultura e Abastecimento e Prefeituras.

N Posteriormente nao foi observada a evolugio da doenca para outras
reg;())@ €, Mesmo na regiao noroeste, houve uma reducio na ocorréncia da
moléstia.

Fatores que favorecem

* Mudas contaminadas;

* presenga de cigarrinhas transmissoras:
* plantas hospedeiras;

= variedades suscetiveis;

* idade das plantas.

Sintomas

Nas plantas:

* redugdo no crescimento;

¢ morte de ramos;

* em plantas muito afetadas, galhos salientes na parte superior da copa, e
desfolha dos ponteiros. ,

Nas folhas:

* no inicio, pequenas manchas amareladas em ramos isolados, lembrando sin-
tomas de deficiéncia de manganés e zinco, comecando pela parte mediana e
superior da copa, espalhando-se depois por toda a planta;

* drea foliar reduzida e deformacdo (afilamento e encanoamento);

* alguns ramos com entrends curtos:

* folhas maduras murchas;

* queda de folhas;
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» manchas amareladas internervais na pdgina superior da planta;
» manchas pardas e presenca de saliéncias corticosas correspondendo as man-
chas amareladas, na pagina inferior da folha semelhantes a toxidez de boro.

Nos frutos:

* mitidos, com tendéncia a formagao de grandes pencas:;
* duros, imprestdveis para 0 comeércio;

= amarelados precocemente;

* sintomas de queimaduras provocadas pelo sol.

Resisténcia varietal:

« Todas as laranjas doces sdo suscetiveis a CVC.

¢ Segundo Rui Pereira Leite (IAPAR), as tangerinas *Comum’ e ‘Montenegrina’
sdo consideradas de média suscetibilidade (comunicago pessoal).

+ ‘Folha Murcha’ € considerada de média suscetibilidade.

Vetores
As cigarrinhas sdo insetos sugadores que se alimentam da seiva das

plantas. Quando infectadas, sdo vetores da Xyllella fastidiosa. A bactéria
coloniza os vasos do xilema da planta e o aparelho bucal das cigarrinhas
transmissoras. Atualmente, onze cigarrinhas foram identificadas como
transmissoras: Dilobopterus costalimai, Acrogonia terminalis, Oncometopia
facialis, Bucephalogonia xanthophis, Plesiommata corniculata, Acogonia
virescens, Parthoma gratiosa, Ferrariana trivittata, Macugonalia
leucomelas, Sonesimia grossa e Homalodisca ignorata.

O comportamento das cigarrinhas ¢ importante para que o seu controle
seja mais eficiente e econdmico. Habitualmente escondem-se atrds das fo-
lhas, e movimentam-se intensamente nas horas mais quentes do dia. Nos dias
frios, elas se protegem no interior das drvores, sendo mais dificil a sua localiza-
cao. Preferem a face da planta onde o sol nao incide diretamente, portanto,
pela manha, estdo no oeste, e, a tarde, estdo no lado leste da arvore.

Observacoes sobre controle da CVC
Plantio de mudas sadias

Porta-enxertos ¢ borbulhas contaminadas transmitem a doenga para a
muda, sendo portanto indispensavel a producio de material propagativo sadio,
produzido em ambiente protegido com tela antiafidica.

A muda sadia sempre foi o fator mais importante na implanta¢do do
pomar produtivo. Atualmente, com o surgimento da CVC, este cuidado deve
ser redobrado, como o mais importante meio de controle da doenca.
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Manejo do solo e adubacio

A aparéncia das plantas com CVC apresentam caracteristicas de defici-
€ncia hidrica, zinco, manganés e potassio. Experimentos mostram que apesar
do solo apresentar bons indices desses nutrientes, as plantas apresentam teo-
res baixos. Por isso, recomenda-se nio deixar de fazer a adubacio potéssica
e adubagdo foliar com zinco e manganés. Observa-se sobrevida maior de po-
mares doentes, com adubagio adequada. Para melhorar a condicfio hidrica da
planta deve-se manejar as ervas daninhas, principalmente as gramineas, que
competem muito com a planta citrica, especialmente em pomares novos. O
plantio de leguminosas entre as linhas durante o verio é recomendado, visando
a diminuir as gramineas e manter a umidade do solo.

Controle de cigarrinhas

Em caso de necessidade de controle, dar preferéncia por métodos que
preservem os inimigos naturais.

E importante fazer monitoramento da populagdo de cigarrinhas com o
uso de armadilhas,

Poda

A poda € feita nos ramos com sintomas, em qualquer época do ano e o
mais rapido possivel apds a detecgdo dos primeiros sintomas para retirar a
fonte de inéculo. -

Erradicacfio de drvores muito afetadas

Em pomares novos contaminados (com menos de dois anos) nao ha
possibilidade de recuperagio porque a bactéria jd estd distribuida por toda a
planta devido ao seu pequeno porte, sendo, portanto, necessaria a sua
erradicagao.,

Controle

* Aquisigdo de mudas produzidas em viveiros e borbulheiras teladas:

* conhecer a origem da muda;

* existindo a possibilidade, adquirir mudas certificadas:

* realizar inspegoes freqiientes para identificar focos iniciais da doenga;

* evitar instalagdo de pomares préximos a reas contaminadas:

* plantas jovens de até 3 anos e com sintomas devem ser eliminadas pois em
pomares novos contaminados, com menos de dois anos, ndo hd possibilidade
de recuperagdo, porque a bactéria j4 estd distribuida por toda a planta devido
a0 seu pequeno porte, sendo portanto necessdria a sua erradicacio;

* em pomares com mais de 4 anos, podar ramos 50 a 100cm abaixo da iltima
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folha com sintomas para reduzir o inéculo;

* manter baixa a populac¢ao de cigarrinhas;

* manter o pomar em boas condi¢des nutricionais e fitossanitérias;
* plantio de quebra ventos;

¢ uso de variedades resistentes.

Instrucdes para coleta e remessa de material para

a diagnose da clorose variegada dos citros

1. Coletar 15 a 20 folhas, preferencialmente bem desenvolvidas, com o cuida-
do de nao remover os pedicelos;

2. Evitar a formagao de amostras compostas, coletadas de diferentes plantas
(uma planta = uma amostra);

3. Informar o nivel de severidade dos sintomas: alguma folhas de ramos isola-
dos, todo o ramo, toda a planta.

4. Acondicionar as amostras em sacos pldsticos com uma pequena porgio de
papel umedecido;

5. Fazer o pré-resfriamento das amostras em geladeira (5°C) por 10 minutos,
no minimo, para minimizar as reagdes de oxidagdo durante o transporte.

11.3.3. Greening

Agente causal
Esta doenga registrada em 2004, ainda somente ocorrendo no Estado de

Séo Paulo € causada por uma bactéria, restrita ao floema, conhecida como
Libero bactéria. Existem duas espécies: a africana, Candidatus Liberobacter
africanum que € transmitida pelo inseto vetor, psilidio Diaphorina erytreae, e
a espécie asidtica, Candidatus Liberobacter aziaticum, transmitida pelo psilidio
Diaphorina citri. Em Sao Paulo foi encontrada uma bactéria diferente das
formas asidtica e africana, recebendo o nome provisorio de Candidatus
Liberobacter americanus, e a asidtica, Candidatus Liberobacter aziaticum.

Transmissiao

* Vetores: : .
Diaphorini erytreae que infecta com o virus Liberobacter Africanum; e
Diaphorini citri que infecta com o virus Liberobacter Aziaticum
(encontrada em Sao Paulo)

* Material propagativo infectado (borbulhas, porta-enxertos e mudas);

+ Material infectado usado na enxertia (tesouras, canivetes, € outros).

Sintomas

* Nas laranjas doces, tangelos e tangerinas aparecem manchas cloréticas no limbo:
* aparecem ramos ou galhos com colora¢do amarelada com manchas verdes:
* sintomas semelhantes & deficiéncia de zinco, célcio e nitrogénio nas folhas
dos ramos afetados;

* nervura da folha mais clara ¢ grossa e com aspecto corticoso;

« as plantas perdem folhas;

* seca € morte dos ponteiros;

* copa das drvores reduzidas;

* frutos amarelados, com partes esverdeadas:

= frutos pequenos.

Fatores que influem na incidéncia
* Hospedeiro (citros);

* patogeno;

* vetor;

* condi¢Ges ambientais.

Consegqiiéncias

* Afetam o floema, impedindo o fluxo da seiva;

* redugdo do tamanho do fruto;

* deformagdo do fruto;

* manchas circulares verde-claras no fruto verde:

* intensa queda de frutos;

* a regido da inser¢do do pedinculo apresenta filetes alaranjados;
* espessura da casca maior que a normal;

* sementes abortadas;

* 0 mesmo fruto apresenta diferenca de maturacio;
* definhamento da drvore.

Controle

* Fornecimento de mudas livres da bactéria:

* adquirir mudas sadias produzidas em ambiente protegido com tela antiafidica;
* mudas certificadas;

* uso de inseticidas sistémicos para controlar os vetores:

* erradicar a planta doente até o 2.° ano;

* podar a drvore a partir do 3.° ano retirando galhos contaminados:

* erradicar a vegetacdo nativa préxima i drvore.
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11.4. Laboratérios de clinica vegetal
para encaminhar amostras para analises

- Departamento de Fitossanidade
Faculdade de Agronomia, UFRGS
Av. Bento Gongalves, 7712
91.540-000 Porto Alegre — RS

- Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel
Departamento de Fitossanidade
Caixa Postal 354
Laboratério de Clinica Vegetal
96.010-900 Pelotas — RS

- FEPAGRO - Centro de Pesquisa de Fruticultura de Taquari
Cx. Postal 12
Taquari — RS

95.860-000
Observacio: Informar o niimero do fax ou do enderego para resposta.
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11.5. Grades de fungicidas e bactericidas para a cultura dos citros.

Quadro 11. Grade de fungicidas e bactericidas
para a cultura dos citros (15/01/2005).

INGREDIENTES Is. frfz2f3aflalsiel7[8]ofwolit]1z]i3]14] 15 PRODUTOS
ATIVOS (dias) COMERCIAIS
ACIBENZOLAR-S- NE X BION 500 WG
METILICO
AZOXISTROBINA 150 X AMISTAR
CAPTANA 7 X[ x[x CAPTAN 500 PM;
ORTHOCIDE 500
CARBENDAZIM 7 x[x DEROSAL 500 5C
CLORETO DE NE X QUATERMON
BENZALCONIO
CLOROTALONIL 7 [x X X BRAVONIL 500 OU
SIMILARES
CLOROTALONIL+TI 14 | X X CERCONIL PM
OFANATO METIL.
DIFENOCONAZOL 0 [ XX FmRE
FOLPETE 7 X FOLPAN AGRICUR
OU SIMILARES
FOSETIL 25 X X ALIETTE
HIDROXIDO DE T i X X X |GARANT QU
COBRE SIMILARES
IMAZALIL NE X MAGNATE 500 CE
MANCOZEBE 4 [ x]xTx DITHANE WP OU
SIMILARES
MANCOZEBE-OXIC | 21 | X X CUPROZEB
LORETO DE COBRE
OXICLORETO DE 7 X[ x[Xx X[ x X AGRINOSE OU
COBRE SIMILARES
OXIDO CUPROSO 7 XXX XX X COBRE SANDOZ BR;
REDSHIELD 750
OXITETRACICLINA+[ 7 [ X[ X | X AGRIMAICIN 500
SULFATO COBRE
PIRACLOSTROBINA [ 14 | X X COMET
PROCLORAZ 7 IxIx SPORTAK 450 CE
UINTOZENO NE X PLANTACOL
TEBUCONAZOL 20 X CONSTANT OU
SIMILARES
TIABENDAZOL NE X X X |TECTO 8C; TECTO
600
TIOFANATO - T EIERES X X X CERCOBIN 500 5C OU
METILICO SIMILARES
TRIFLOXISTROBINA | 14 | X X FLINT 500 WG

I=verrugose: 2=antracnose; 3=melanose/podridio pedinculo; 4=pinta-preta; S=rubelose;
6=gomose/podridio do fruto; 7=bolor verde/azul; 8=cancro citrico; 9=CVC; 10= alterndria;
l1=mofo cinzento; 12=murcha-de-Sclerotium; 13=estiolamento: l4=queima-das-folhas; 15=po-

driddo peduncular.




Quadro 12. Grade de outros produtos fitossanitarios registrados para citros

INGREDIENTES ATIVOS CLASSE/FINALI- PRODUTOS
DADE DE USO COMERCIAIS

ACIBENZOLAR-S-METILICO ATIVADOR DE BION 500 WG
PLANTAS (MUDAS)

ACIDO GIBERELICO REGULADOR DE PRO-GIBB
CRESCIMENTO

ALQUIL FENOL POLIGLICOLETER | ESPALHANTE/ ADESIL
ADJUVANTE

CITOCININA AC.GIBERELICO BUTIRICO REGULADOR DE

+AC.INDOL CRESCIMENTO STIMULATE

NONIL FENOL OXIETILADO ESPALHANTE/ HERBITENSIL

+ALCOOL 1SOPROPILICO ADJUVANTE

NONIL FENOL POLIETILENO ESPALHANTE/ GOTAFIX

GLICOL ETER ADJUVANTE

NONIL FENOL POLIGLICOL ETER ESPALHANTE/ ESPALHANTE
ADJUVANTE ADESIVO BAYER

“TER POLIGLICOLICO ESPALHANTE/ ESPALHANTE
DE NONILFENOL ADJUVANTE ADESIVO DU FOL

Fontes: AGROFIT On [line2004; AGROTIS. Elaboragio: EMATER/RS-ASCAR, Jan/2005.

12. COLHEITA E MANUSEIO POS-COLHEITA

A qualidade das frutas citricas que o consumidor exige €, sobretudo,
decorrente das priticas que o produtor utiliza na colheita e nos processos sub-
seqiientes para a destinagdo da produgio. Desde a colheita até o consumo
final, ha necessidade de cuidados para ndo impactar negativamente a qualida-
de visual e interna dos frutos.

12.1. Colheita

A colheita é uma operagao das mais laboriosas dentro do pomar. Inde-
pendente do tamanho da unidade de produgao, hd necessidade de retirar o
volume colhido de frutos no menor tempo possivel.

Mas antes de adentrar no pomar para colher, o produtor deve decidir o
momento da colheita. Infelizmente, a decisdo € mais contingenciada pelos mer-
cados do que pelo estadio de maturagao dos frutos. Este estidio de maturagao,
no entanto, € o fator que mais significativamente influencia a qualidade final
dos frutos.

A indicagdo do ponto de colheita deve basear-se em parametros prefe-
rencialmente objetivos. A relagdo entre os teores de solidos soldveis totais € a
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acidez tituldvel, o ‘ratio’, ¢ um indicador do estddio de maturagio que apresen-
ta boa repetibilidade ao longo dos anos e € de facil determinagdo. Vdrios anos
de avaliagdes qualitativas permitiram elaborar tabelas que indicam o periodo
de colheita em que as diferentes cultivares atingem um ‘ratio’ que resulta em
qualidade de frutos aceitivel pelo consumidor (quadro 21). Para as condig¢es
da regido Sul do Brasil, deve ser considerado um ‘ratio’ um pouco inferior que
a(mluele estabelecido para os citricos provenientes da regido Sudeste. Quando
nao € possivel determinar a relagdo agicar/acidez pela falta de equipamento e
dos reagentes, pelo menos deveriam ser determinados os teores de sélidos
soluveis totais.

Quadro 13 - Teores de sélidos soltiveis, relacio agiicar/acidez e
p?rcentagem de suco determinados em frutas citricas do
Rio Grande do Sul e de Sdo Paulo.

Rio Grande do Sul' Séo Paulo?
°Brix | Ratio |% suco| ° Brix | Ratio |% suco

Laranjas 40

Céu 10,0 | 6,0

Grupo Bahia 10,0 10,0 | 9.5 35
Valéncia e similares 9.0 6.0 10,0 | 95 44
Bergamotas 8,1 35

Ponkan 9,0 9.0 | 95 35
Murcott 10,5 7,0 10,5 | 10,0 42
Montenegrina e similares 10,0 | 8.0 40 9.0 | 85 35
Limas e limodes 30 40

:ane: Sartori et al. (1998 & 2002).
* Fonte: Centro de Qualidade em Horticultura — Ceagesp

A percentagem de suco € outra avaliagdo objetiva que pode ser utiliza-
da, e, especialmente em limoes e limas 4cidas, a exigéncia de um minimo de
teor de suco ¢ fundamental para coibir colheita anteci pada.

Par&metros como cor de fundo, cor de cobertura e degustacio informal sio
determinados subjetivamente e, por isso, podem induzir a erros de avaliagdo. Isso
pode acontecer em anos anormais de déficit ou de excesso de chuvas, quando o
desenvolvimento dos frutos € alterado. Mesmo assim, sio avaliagdes que podem
ser utilizadas quando os testes objetivos estdo deixando alguma divida.

_Decididn o inicio de colheita, o produtor deve ter a preocupacio de ter
0s equipamentos de colheita a disposicao, e em perfeito estado de conserva-
¢ao e de funcionamento.
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As sacolas de colheita e escadas devem ser de materiais leves e, junto
com tesouras e caixaria, devem ser desinfetados antes de iniciar a operacio
de colheita. Essa pritica € tdo mais importante se este equipamento esteve em
uso em outra drea de producio.

A desinfecc¢iio pode ser feita com solucdo de hipoclorito de sddio (dgua
sanitdria) na concentracio de 0,02% (1L de dgua sanitdria com 2% de cloro
ativo por 100L de dagua) ou de am6nia quaterniria na concentragio de 0,1%
(1L de produto comercial para 1.000L de dgua).Outros desinfetantes quando
disponiveis podem ser utilizados.

Na colheita sdo necessdrios cuidados para ndo danificar os frutos.
Ferimentos causados por unhas e ferramentas de colheita facilitam a entrada
de agentes causais de podridoes, sendo os fungos a maior causa de descarte
de frutos apés a colheita.

No sul do Brasil, a colheita de frutos com cabo e folhas, especialmente
nas tangerinas, ¢ uma prética que deve ser abolida por trazer inconvenientes
podendo ser uma fonte de disseminacdo de doencas. A colheita deve ser exe-
cutada nas horas mais frescas do dia.

Colheita de frutos ainda molhados por chuva e orvalho pode aumen-
tar a incidéncia de podriddes. Frutos muito tirgidos por conseqiiéncia de
periodos de muita chuva rompem mais facilmente as glandulas de dleo.
Esse Oleo € téxico para as células podendo resultar em manchas escurecidas
na casca no entorno das glandulas de éleo. Nio hd prejuizo para a qualida-
de interna mas visualmente os frutos, principalmente limdes, sao prejudica-
dos.

12.2. Pos-colheita

Depois da colheita, os frutos devem ser retirados do pomar tio logo que
possivel, e colocados em lugar de temperaturas mais amenas e protegidos do
sol, principalmente em colheitas de dias mais quentes e sem nebulosidade. E
também importante nesta movimentagio do material colhido, que ndo ocorram
danos de impacto e abrasdo aos frutos. O uso de caixaria adequada com su-
perficies lisas e sem arestas contribui significativamente para a reducdo des-
tes danos. .

A maioria da produgdo que se destina ao consumo in natura € proces-
sada em casas de embalamento (‘packing house’). Nesses locais, os procedi-
mentos podem ser distintos, dependendo da estrutura disponivel. Em algumas
casas de embalamento. a fruta que estd aguardando a entrada em classifica-
¢ao € transferida, e mantida em silos de madeira, sobretudo, quando o trans-
porte foi feito a granel. A descarga para o silo € fonte de muito dano de impac-
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to porque as alturas das quedas s3o sempre consideraveis, Com alta capacida-
de de armazenagem dos silos, as camadas inferiores dos frutos sofrem exces-
sivos danos de compressio.

O silo justifica-se apenas em operagdes da indistria de esmagamento
onde os danos na casca nao importam. Quando a operacio € para frutas de
consumo de mesa, o silo deve ser eliminado da casa de embalamento.

No carregamento de maquina classificadora, os operadores devem ser
instruidos para o esvaziamento das caixas com cuidado, porque este € outro
ponto que causa muitos danos aos frutos. Velocidade do transporte dos frutos
na maquina, muitos desniveis ao longo da maquina e necessidade de muitas
converses (porque o tamanho da mdquina € incompativel com o espaco da
casa de embalamento) sdo fatores aos quais os operadores das casas de
embalamento deveriam dar atengio, pois também sdo fontes de impactos que
prejudicam visualmente, quando ndo sdo causadores de ferimentos que facili-
tam a entrada de fungos,

12.3. Doencas pos-colheita

Fungos causadores de mofos (Penicillium italicum e P digitatum) e de
varias outras podridoes, como alternaria (Alternaria sp.), sdo de ocorréncia
generalizada. Uma medida simples, e que pode auxiliar na redugao da incidén-
cia de podriddes € a limpeza e sanitizagdo freqiiente da maquina de classifica-
¢ao e demais instalagdes. Remogdo didria de frutos caidos no chio e outros
restos vegetais sio procedimentos recomendados, porque eliminam focos de
produgio e dispersao de inéeulo na casa de embalamento.

A ocorréncia de podriddes pedunculares (causadas por Phomopsis citri,
Diplodia natalensis, entre outros) em pés-colheita ¢ comum. O agente causal
se estabelece nos pediinculos no campo, mas permanece latente para iniciar a
colonizagdo apés a colheita. Manutengdo dos frutos em temperatura ambiente e
condi¢des que favorecem a entrada em senescéncia do cilice facilitam o avan-
o da podriddo peduncular. Tratamento com etileno para o desverdecimento
também favorece o desenvolvimento de podridoes pedunculares. O controle dos
fungos causadores de podriddes pedunculares deve ocorrer ainda no pomar. Os
dois principais agentes causais destas podriddes completam o seu ciclo de vida
em ramos mortos das plantas. Portanto, a eliminagfo deste material com podas
€ uma medida auxiliar para redugio de inéculo.

Além da classificacio, processos como lavagem para remogio de sujei-
ras na superficie dos frutos e aplicagio de cera sdo procedimentos muito utili-
zados em casas de embalamento. A lavagem pode ser feita com dgua apenas,
¢ escovamento na maquina classificadora. Em caso de presenca elevada de
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fumagina (Capnodium citri) ¢ outras deposicOes sobre a casca € necessario
o uso de detergentes apropriados. Apos a aplicagdo dos detergentes deve ser
feita uma boa lavagem para eliminar residuos de detergente. Quando € feita a
lavagem, a secagem € obrigatoria e, sobretudo, os frutos devem estar bem
secos se houver posterior aplicacao de cera.

A aplicagdo de cera tem basicamente duas finalidades: conferir brilho e
reduzir a desidratacdo. As ceras também podem servir como veiculo para
produtos de controle de podriddes como fungicidas ou organismos de agdo
antagonista. A aplicacdo de cera também requer um secamento adequado,
pois a secagem deficiente permite que parte do produto escorra, depositando
restos na maquina, prejudicando visualmente os frutos e nao protegendo sufi-
cientemente contra o murchamento.

12.4. Armazenamento

Depois de classificados e embalados, os frutos devem ser armazenados.
Quando disponivel, o armazenamento refrigerado é o procedimento recomen-
dado. No entanto, frutos na embalagem definitiva devem permanecer estoca-
dos, apenas aguardando a comercializagdo. Armazenagem por periodos mais
prolongados de frutas prontas para o comércio pode requerer uma
reclassificagio devido a incidéncia de podridoes.

A temperatura de armazenagem varia de acordo com a espécie. A limi-
tacdo da refrigeracio estd relacionada com susceptibilidade aos danos do frio.
No tocante a temperaturas de armazenagem, laranjas podem ser armazena-
das em temperaturas proximas a 0°C. Tangerinas ndo devem ser mantidas em
temperaturas inferiores a 5°C, a ndo ser por periodos de uma a duas semanas.

Limas e limas-dcidas devem ser armazenadas em temperaturas mais
proximas a 10°C. Exposic¢ao prolongada a temperaturas em torno de 5°C in-
duz a danos do frio. Nessas espécies, os danos se manifestam por pontuagdes
escuras em toda a superficie da casca. No entanto, o dano estd limitado ao
flavedo (parte colorida da casca).

Outra limitagdo de unidades de armazenagem ¢ a deficiéncia na
umidificacdo, sendo que as frutas citricas sofrem danos visuais expressivos em
unidades onde a umidade relativa (UR) € baixa. A recomendacio € de que a UR
ndo seja inferior a 85% e que ndo ultrapasse os 95%. Para armazenagem de
tangerinas a UR ndo deve ser inferior a 90%. A prdtica de borrifar dgua sobre o
produto armazenado no intuito de melhorar a UR dentro da cimara fria pode
aumentar a incidéncia de podridoes sendo, portanto ndo recomendavel.
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13. SISTEMAS DE PRODUCAO

_Atualmeme, sao praticados diversos sistemas de produgdo para o citros.
O mais usual sistema utilizado é o denominado sistema convencional, ou siste-
ma m‘odemo de produgdo, o qual nio possui regras definidas ou legislacao
especifica que o normatize. Ao longo dos tltimos anos, surgiram sistemas de
producdo alternativos ao convencional. A agricultura ecolGgica comegou a se
estender no mundo e no Brasil através de diversas correntes que se diferenci-
am em alguns pontos, mas possuem principios comuns. Essas tendéncias tém
origem e precursores diferentes, recebem denominagdes especificas % Orga-
nica, Biodindmica, Natural, Permacultura, Alternativa, Nasseriana 3% mas pos-
suem 0 mesmo objetivo: promover mudangas tecnolégicas e filoséficas na agri-
cultura. Jd a Produgdo Integrada de Frutas, de onde derivou a Produgio Inte-
grada de Citros, surgiu como extensio do Manejo Integrado de Pragas (MIP)
nos anos_?(), como uma necessidade de reduzir o uso de agrotdxicos, e de sé
obte?r maior respeito ao ambiente. A implantagio do PIF no Brasil esti sendo
realizada gradativamente, sendo que Sdo Paulo € o Estado que detém o maior
nimero de frutas contempladas.

A_. seguir serdo abordados os dois sistemas de produgio que possuem
normatizacao no Brasil: a Produgio Integrada de Citros e a Produgio Orgénica.

13. 1. Produc@o integrada de citros

13.1.1. Introducio

A Produgao Integrada de Frutas (PIF) € a produgio econémica de fru-
tas de alFa'qu_alidade, dando prioridade aos métodos ecologicamente mais se-
guros, mini mizando os efeitos secunddrios indesejdveis e o uso de agroquimicos
dando en_fase a prote¢io do meio ambiente e 2 satide humana (IOBC citadc;
por Fachinello, 1999). Surgiu como uma extensio do Manejo imeg;ado de
Praga‘s ‘(MIP), nos anos 70, como uma necessidade de reduzir o uso de
agrotoxicos e de se obter maior respeito a0 ambiente, A implantag@o da PIF no
Brasil c§té sendo realizada gradativamente, sendo que Sao Paulo € o Estado
que detém o maior nimero de frutas contempladas. A Produgdo Integrada de
Citros (PIC) % Brasil 3 teve inicio em 2001, soba Coordenagdo do Prof. Luiz
Carlos Donadio, da Estacdo Experimental de Citricultura de Bebedouro (SP)
€ agregava os Estados de Sio Paulo, Bahia e Sergipe. No final de 2001 houvei
i divisdo do projeto por Estado (http://www. cnpmf, embrapa.br/ pic, bahia/
implantacao_ conteudo.htm). -
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13.1.2. Normas de producio integrada de citros

As Normas de Produgio Integrada de Citros — PIC abrangem varias es-
pécies, tais como as laranjas doces (Citrus sinensis L. Osbeck), lima dcida (C.
latifolia Tan.), tangerinas (C. reticulata Blanco), lima@o verdadeiro (C. limon
Bum) e pomelos (C. paradisi Mac), tanto para consumo ao natural como pro-
cessado, na forma de suco. Estio de acordo com a Instrugio Normativa do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, que aprovou as Diretrizes
Gerais para Producdo Integrada de Frutas — DGPIF, e as Normas Técnicas
Gerais para Produgio Integrada de Frutas - NTGPIF, (Instrugdo Normativa n.°
20) (http:// www.estacaoexperimental.com.br/introducao.htm).

Os objetivos sao apresentar métodos, processos e metodologias de Ma-
nejo da Producio Integrada em Citros (MPI), no Brasil, seguindo as bases
estabelecidas internacionalmente pela OILB (Organizagio Internacional de
Controle Biolégico), associados as experiéncias de outros paises consumido-
res, parceiros comerciais do Brasil, em relacao a NTGPIF.

Algumas regras devem ser obrigatoriamente cumpridas, as quais figu-
ram nos Regulamentos Técnicos Gerais (Obrigatorios, Recomendados, Proi-
bidos e Permitidos com Restrigio), contemplando as seguintes dreas lemadticas:
capacitacdo, organizagdo de produtores, recursos naturais (gestdo ambiental),
material propagativo, implanta¢ao do pomar, nutricdo de plantas, manejo e con-
servacgao do solo, recursos hidricos e irriga¢do, manejo da parte aérea, contro-
le de pragas e doencas, colheita e pds-colheita, andlise de residuos, processos
de empacotadoras, sistemas de rastreabilidade e cadernos de campo e assis-
téncia técnica.

13.1.3. Regulamentos técnicos para a producao integrada de citros
Algumas regras devem ser obrigatoriamente cumpridas, as quais figu-
ram nos Regulamentos Técnicos Gerais (Obrigatérios, Recomendados, Proi-
bidos e Permitidos com Restri¢do), contemplando as seguintes dreas (ematicas:
13.1.3.1. Capacitacio
13.1.3.1.1. Praticas agricolas
Capacitag@o técnica continuada em préticas agricolas, conforme requi-
sitos da PIF, principalmente quanto a identificagdo, monitoramento ¢ manejo

de pragas e doengas; uso correto de insumos e defensivos agricolas; calibragdo
e operacdo dos equipamentos e maquindrios; técnicas de manejo da cultura,
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como: f.olo e zig_ua. implantagdo, manejo de plantas daninhas, podas, nutrigio,
irrigacio, colheita e pos-colheita.

13.1.3.1.2. Capacitacio técnica em gestao da PIF

Trabalhar em parceria com técnicos, empresas, associacoes, cooperati-
vas de produtores e grupos de consultores em citros, capacitando tecnicamen-
te 08 _envolvidos em gestdo da PIF, para envolvimento e conducdo de toda a
propriedade nas normas e principios da PIC.

13.1.3.1.3. Comercializaciio

Capacitac@o técnica em ¢ ializaca i
omercializagio e marketing, conforme requisi-
tos da PIF. ’ i

13.1.3.1.4. Processos de beneficiamento,
embalagem, armazenamento e seguranca alimentar

Capacitagio técnica em processos de beneficiamento, embalagem, ar-

Mmazenamento e seguranga alimentar, conforme a PIF: higiene pessoal e do
ambiente.

13.1.3.1.5. Seguranca no trabalho

Capacitagdo técnica em seguranca humana, conforme legislagao vigen-
te. Obse:‘var as recomendagdes técnicas de Seguranga e Satide no Trabalho —
Prevencio de Acidentes com Agrotoxicos, conforme legislagio vigente

13.1.3.1.6. Educacao ambiental

(;apacata_it;ao tecnica em conservacdo e manejo dos recursos naturais e
prote¢do ambiental, conforme legislagio vigente.

13.1.3.2. Organizacio de produtores
Inser¢@ao em s?stel_na_ de organizagio e integra¢io da cadeia das frutas,
no contexto da PIF; institui¢do de mecanismo de gestao regionalizada e repre-

sentativa na base produtora para articulacdo com a CTPIF das Diretrizes Gerais
para a Produgio Integrada de Frutas 3% DGPIFs.
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13.1.3.3. Recursos ambientais - Gestido Ambiental

Organizar a atividade do sistema produtivo de citros de acordo com a
regido, respeitando suas funcoes ecoldgicas de forma a promover o desenvol-
vimento sustentdvel, no contexto da PIF, mediante a execugao, controle ¢ ava-
liagio de planos dirigidos a prevengdo e/ou corregdo de problemas ambientais
(solo, dgua, planta e homem).

13.1.3.4. Material Propagativo

Para implantagio de novos pomares e replantios, utilizar mudas certifi-
cadas e/ou fiscalizadas, conforme legislagdo vigente.

E proibido utilizar material propagativo sem o devido registro de proce-
déncia, e sem o certificado fitossanitdrio, bem como transitar com material
propagativo sem a competente autorizagao.

13.1.3.5. Implantacio do pomar
13.1.3.5.1. Localiza¢ao

Para a escolha da 4rea a ser implantado o pomar, a mesma deve estar de
acordo com as leis de preserva¢do ambiental, onde consta protegao das nas-
centes, flora e fauna local, além de atender as recomendagdes técnicas para
os citros. Observar as condi¢des de aptiddo edafoclimatica, e compatibilidade
com os requisitos da cultura dos citros.

No preparo da drea, manejar os restos vegetais de culturas remanescen-
tes da drea e plantas daninhas, mediante técnicas culturais adequadas e acom-
panhamento técnico.

O preparo do solo deve estar de acordo com as préticas conservacionistas,
adicionando, nesta etapa de preparo do solo, os corretivos e fertilizantes, quan-
do demonstrada a necessidade através da andlise de solo.

Na implantagio de pomares, o espacamento de plantio a ser utilizado
dependerd do vigor da variedade, porta-enxerto, fertilidade do solo e irrigagao.
O espacamento entre as drvores deverd ser aquele que minimize a erosdo do
solo, seguindo sempre que possivel as curvas em nivel.

Cada talhdo deverd ter um ndmero de plantas que facilite € otimize as
inspegdes e tratamento fitossanitario, devendo ser identificados ¢ homogéncos
quanto a: caracteristicas de solo, variedade, porta-enxerto, tratos culturais,
fitossanitdrios e providos de carreadores.

Nesta fase de implantac¢@o e formagao do pomar fica proibido o cultivo
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intercalar de outros géneros que demandem controle fitossanitirio especifico
com defensivos ndo registrados aos citros.

O solo deve ser mantido protegido com cobertura verde ou morta, e a
area da propriedade deve ser cercada, possuindo cerca-viva ou quebra-vento.

13.1.3.5.2. Porta-enxertos

Utilizar no talhdo uma tinica variedade porta-enxerto, conforme requisi-
tos edafoclimaticos e da cultura dos citros.

13.1.3.5.3. Variedade Copa

Utilizar em cada talhdo uma tinica variedade copa, conforme requisitos
edafoclimdticos e da cultura dos citros.

13.1.3.5.4. Plantio

_ Proceder o plantio de mudas certificadas e/ou fiscalizadas de citros, res-
peitando as leis de conservagao do solo, e de acordo com as exigéncias e
recomendagdes oficiais para a cultura.

13.1.3.6. Nutricao de plantas

Alguns itens devem ser observados, como: utilizar produtos registrados
ou 'dentro da legislacdo vigente; efetuar andlises quimicas prévias do solo e
foliar; estabelecer um programa de adubagio e calagem, adubagio orgénica e
a@ul?aqéo verde com base nas recomendagdes técnicas; adotar técnicas que
minimizem as perdas por lixiviagdo e impe¢am a contaminac@o do solo efou do
lencol subterrineo.

As praticas de calagem, adubagio e nutrigio deverio seguir as recomen-
dagdes oficiais, onde parimetros como andlise de solo e foliar anuais, variedade,
porta-enxerto e produtividade, sdo considerados. Os métodos de andlises
laboratoriais deverdo seguir 0s padrdes oficiais de controle de qualidade.

13.1.3.6.1. Amostragem do Solo

Para a implantagdo do pomar e amostragens, separar a drea em glebas
de solo homogéneas quanto a cor, textura, vegetacio existente e posicao do
relevo, procurando, posteriormente, plantar os talhdes em fungdo dessas dre-
as. Coletar as amostras de solo com alguns meses de antecedéncia ao plantio
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das mudas para permitir tempo suficiente para a reagao do calcdrio, e se ne-
cessdrio, o cultivo de adubo verde ou cultura anual, visando a melhoria do solo.
Em cada gleba homogénea, retirar 20 subamostras nas profundidades de 0-
20cm, com a finalidade de recomendagio de adubag@o e calagem e, na pro-
fundidade de 20-40cm, para diagnosticar barreiras quimicas, ou seja, deficién-
cias de cdlcio com ou sem excesso de aluminio. Essas subamostras, scparadas
por profundidade, deverdo ser homogeneizadas para compor as amostras ini-
ciais representativas das glebas.

Para pomares ji implantados, agrupar os talhdes com caracteristicas
idénticas, em relagido 4 combinagdo copa e porta-enxerto, idade e produtivida-
de dentro das glebas homogéneas de solo. Retirar 20 subamostras abrangendo
toda a faixa adubada, nas profundidades de 0-20cm, com o intuito de recomen-
dar adubagio e calagem, e 20-40cm, com o objetivo de diagnosticar barreiras
quimicas, ou seja, deficiéncias de cdlcio com ou sem excesso de aluminio.
Essas subamostras, apés homogeneizagdo, comporio as amostras representa-
tivas dos talhdes.

Para a coleta de amostras, respeitar um intervalo minimo de 60 dias apds
a tltima adubacio. Tomar cuidado especial para nao coletar particulas de fer-
tilizantes com as amostras nem utilizar ferramentas contaminadas.

13.1.3.6.2. Amostragem Foliar

Para a amostragem foliar, agrupar talhoes seguindo os mesmos critérios
empregados para a amostragem de solo em pomares ja implantados, ou seja,
plantas homogéneas quanto ao porta-enxerto, variedade, solo e condugao.

Coletar a 3.7 ou a 4.7 folha a partir do fruto, gerado na primavera, com
aproximadamente 6 meses de idade, normalmente entre fevereiro e margo,
em ramos com frutos de 2 a 4cm de diametro, em nimero de 4 folhas por
planta, uma em cada quadrante e na altura mediana da copa. Cada amostra
dever4 ser composta de folhas coletadas em, pelo menos, 25 plantas. Coletar
folhas nao danificadas, no minimo 30 dias ap6s pulverizagbes com
micronutrientes. Acondicionar as folhas em sacos de papel e enviar ao labora-
tério o mais rapido possivel, ndo ultrapassando 2 dias da coleta. Caso seja
necessirio tempo maior para a remessa, elas deverao ser guardadas em gela-
deira, a temperatura aproximada de 5°C.

A metodologia e interpretagdo dos resultados da andlise foliar devem
seguir as recomenda¢oes do Grupo Paulista de Adubagdo e Calagem para
Citros no Estado de Sdo Paulo, 1994 (Grupo Paulista).
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13.1.3.6.3. Aplicaciio de fertilizantes e corretivos

A aplicagdo dos corretivos deverd ser feita sempre que a andlise de solo
demonstrgr necessidade, seguindo os critérios da saturacio por bases (V %).

A faixa adequada de saturacio por bases para citros (V) encontra-se
entre 60-70%, e as doses pouco menores que 1t/ha deverio ser aproximadas
para essa quantidade.

Antes da formagio do pomar, o calcdrio deveri ser aplicado na drea
}ulal com a maior antecedéncia possivel em relagio ao plantio das mudas,
incorporando profundamente.
) Em pomares implantados, o calcdrio deverd ser aplicado também em
area total, sem necessidade de incorporagiio com grade. As garantias minimas
exigidas para corretivos de acidez e a classificagio dos calcdrios encontram-
se nas recomendagoes do Grupo Paulista de Adubacio e Calagem ou outras
para outros Estados.

13.1.3.6.3.1. Adubacio de plantio

Deve-se realizar a aplicagao localizada no sulco de plantio de calcario e
adubos fosfatados, usando preferencialmente superfosfato simples, de acordo
com os niveis no solo, conforme Grupo Paulista.

Quando o teor de zinco no solo for menor que 2mg/dm’ de solo, aplicar
2g de zinco por metro linear de sulco, na forma de sulfato de zinco ou outra
fonte similar. Em solos com teores de boro inferior a 0.2mg/dm’, aplicar 1,0g
de boro por metro linear de sulco, na forma de 4cido bérico, bérax ou similar,
podendo ambos ser misturados e aplicados junto com o fertilizante fosfatado.

13.1.3.6.3.2. Adubacio de formacio

Inicia-se apos o sucesso do plantio das mudas até a idade de 5 anos. As
doses de adubo sdo dependentes da idade das plantas e dos teores de nutrientes
revelados pela andlise de solo. Exclusivamente para a variedade “Valéncia’. a
partir do 3.° ano, as doses de potdssio sdo reduzidas em 20% em relacao aos
demais citros, a fim de garantir melhor qualidade dos frutos, conforme Grupo Paulista.

' Utilizam-se fertilizantes simples, formulagdes comerciais ou ainda com-
binagdes de ambos, atentando que, para adubos contendo uréia e aplicados
sobre 0 solo timido seguido de periodo de estiagem de trés ou mais dias, podem
estar sujeitos a perdas de nitrogénio por volatilizagio de aménia.

Nao € recomendada a incorporagao com gradagem devido ao excessivo
corte de raizes.
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13.1.3.6.3.3. Adubacio de producio

A partir do sexto ano de idade, as recomendac¢des levam em considera-
¢do a variedade, produtividade esperada, teores de nutrientes no solo e nas
folhas visando as boas produgGes e qualidade dos frutos, conforme Grupo
Paulista.

13.1.3.6.3.4. Epocas e parcelamento de adubacio

A utilizac@o dos fertilizantes pelos citros € melhorada com o parcelamento,
onde estes sdo dispostos em quantidade e épocas favordveis a absor¢ao, pre-
ferencialmente quando houver umidade no solo (setembro a margo) ou duran-
te 0 ano todo em pomares irrigados, conforme Grupo Paulista, e outras para

outros Estados.
13.1.3.6.3.5. Localizacio dos fertilizantes

Uma melhor eficiéncia da adubagio € alcancada com a localizagao ade-
quada dos fertilizantes em relagdo ao sistema radicular mais eficiente em ab-

sorcao, conforme Grupo Paulista.
13.1.3.6.3.6. Adubacio com micronutrientes

A aplicacao dos micronutrientes boro, manganés e zinco nos citros ser
feita no solo e/ou via foliar. Normalmente, o manganés e o zinco s3o aplicados
via foliar (pulverizagdo) e o boro via solo, onde tem evidenciado maior eficién-
cia. Nas aplicagoes foliares, a inclusdo da uréia e cloreto de potdssio funciona
como coadjuvantes na absorc¢iio dos micronutrientes.

A época mais adequada para a adubacio foliar € o periodo de vegetacio
das plantas, parcelando em 3 a 4 aplicagdes.

Em pomares com solos deficientes em boro (abaixo de 0,2mg/dm?), é
recomendada a aplicacdo. Em pomares em formacdo, aplicar 0,75kg/ha de
boro, e, em producdo, 1,5kg/ha de boro. Nesses casos, incluir o boro na primei-
ra pulverizagao foliar com os demais micronutrientes, conforme Grupo Paulista.

13.1.3.6.3.7. Adubacao organica

A adubagio orgénica € recomendada para citros e deve ser implementada,

utilizando fonte e doses de orgénicos que nio poluam o ambiente dos pomares.
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13.1.3.6.3.8. Adubacio verde

Os adubos. verdes podem ser utilizados em pré e pos-plantio dos citros,
dando preferepcna a0 sistema de plantio direto, ficando o material cortado so-
bre a superficie do solo,

13.1.3.7. Manejo e conservacio do solo
13.1.3.7.1. Mecanizaciio do solo

O trifego de maquinario no pomar deve ser minimizado por provocar
compactagao e deformagdo na estrutura do solo, bem como equipamentos
desestruturadores como as grades. ‘
. A subsolagem é recomendada quando forem detectadas camadas de
1mped1!nent0 no perfil do solo através de trincheiras, teste de compactagio
penetrometros ou coleta de amostras indeformadas. Detectada a regiﬁc;
compactada, o produtor deve procurar orientacdo técnica sobre equipamentos
e €poca adequada para efetuar a operagio, prosseguindo com priticas de
adubac@o verde e manejo do mato, e redugio de trnsito no pomar.

N _O uso de grade nos pomares deve ser limitado, devido aos efeitos preju-
diciais que pode proporcionar, como corte de raizes. erosdo, compactagéo
destrm:gﬁo de plantas benéficas, oscilagdo da temperatura do 50I01
favorecimento da perda de umidade e formacao de poeira. ’

13.1.3.7.2. Manejo de cobertura do solo

. Controlar o processo de erosio e prover a melhoria das condigoes biol6-
gicas c!o solo realizando o manejo integrado de plantas invasoras e mantendo a
dl_vgrm_dade de espécies xfe’getais, favorecendo a estabilidade ecoldgica e
minimizando o uso de herbicidas.

Rocar as entrelinhas, mantendo o material cortado sobre a superficie do
solo e/ou sob a copa dos citros.

13.1.3.7.3. Herbicidas

) Se}optar por aplicagoes de herbicidas, utilizar os registrados para citros;
porem, € recomendado dar preferéncia a utilizagdo de métodos mecanicos e.:
culturais no controle de ervas daninhas.

Os herbicidas permitidos na PIF devem ser empregados somente como
comp]e;mento aos métodos culturais de controle das plantas daninhas na faixa
de projegdo da copa das plantas.
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13.1.3.8. Recursos hidricos e irrigacao

A irrigaciio é recomendada para a cultura dos citros, Devem ser feitos
projetos onde se preconizem a eficiéncia e a qualidade dos equipamentos, bem
como a utilizacdo racional da 4gua, dando preferéncia aos equipamentos de
irrigacdo localizada.

A dgua deve estar dentro dos padrdes de qualidade, e livres de qualquer
tipo de residuos que possam contaminar o solo, plantas e frutos. As fontes de
captacio, quando em nascentes, corregos ou rios, devem estar protegidas com
mata ciliar, e em conformidade com as leis de conservacgio do meio ambiente.
O volume de 4gua necessdrio  irrigagdo deve estar de acordo com os estudos
de capacitagio de dgua em todo o curso, mediante concessdo da dgua.

Medir a aplicacio e administrar a quantidade em fungao do balango
hidrico, capacidade de retengdo e da demanda dos citros, controlando a salinidade
e presenga de substéncias poluentes.

Para o célculo, o produtor deve basear-se em dados meteoroldgicos,
oriundos de estagio local ou préxima, parimetros como tanque classe “A” e
equipamentos adequados, como tensidmetros. Considerar o tipo de solo, vari-
edade copa e porta-enxerto, cobertura do solo, espagamento de plantio, volu-
me de copa e eficiéncia do sistema de irrigacao.

13.1.3.9. Manejo da parte aérea

13.1.3.9.1. Poda

Realizar a poda de formagdo com o objetivo de conduzir as plantas e
formar a estrutura de sustentagio, obter plantas compactas, evitar a quebra de
ramos e tornar a planta mais equilibrada.

Adequar a poda de condugio e produgdo de acordo com a combinagao
variedade/porta-enxerto, espagamento, retirando ramos ladroes, doentes ou
com sintomas de ataque de pragas.

A poda deve ser planejada com antecedéncia e com acompanhamento
técnico visando a reduzir danos, podendo ser efetuada manualmente ou meca-
nizada. Definir tecnicamente o angulo de poda, intensidade e tratamento de

prote¢do pds-poda.
13.1.3.9.2. Fitorreguladores

Os fitorreguladores e similares devem ser usados somente com produtos
registrados para citros, mediante recomendagdes técnicas, ser conforme legisla-
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40 vigente, exceto quanto as variedades em que se torne imprescindivel seu
uso, e quando ndo for possivel ser substituido por outras praticas de manejo

13.1.3.10. Protecio integrada da planta
13.1.3.10.1. Controle de pragas e doencas

. Adotar o sistema MIP (Manejo Integrado de Pragas e Doeng¢as), capa-
C]tanfi() 0s recursos humanos através de treinamento de in spetores e
manejadores. O monitoramento dos talhdes deve ser realizado quinzenalmente
comlo_p_rccnchimcnto da ficha de inspegéo, definindo o nivel de infestagdo, e
pO.‘iSlbl]l_[aI:ldO a tomada de decisdes de acordo com o destino da produgao. !

Priorizar o uso de métodos naturais, biolégicos e biotecnoldgicos para o con-
trole f:l& pragas e doengas dos citros, preservando os inimigos naturais, incentivan-
do a introdugao de espécies predadoras e parasitGides. Quando se fizer necessario
0 co.ntn’:ml_e quimico, utilizar somente produtos registrados para os citros mcdiantc
rgcganc‘a z.lgron(‘)mjco ¢ legislagdo vigente e atentando 2s restricoes impostas e
limites miximos pc?rmitjdos (LMRs) pelos importadores. Buscar seletividade, al-
ternar £rupos quimicos, modo de a¢do, evitando, assim, formas de resisténcia. As
aphcac;o«.?s devem ser efetuadas em condi¢oes favordveis de temperatura e umi-
das':lt_:, evitando perdas, contaminagdes e favorecendo a eficiéncia da aplicacio.
Ut_]hzar as informagdes geradas em Estagoes de Avisos ou Meteorologicas para
orientar os procedimentos sobre tratamentos com agrotGxicos.

13.1.3.10.2. Manipulacio e aplicagao de agroquimicos

As pessoas envolvidas devem ser capacitadas, munidas de equipamen-
tos de prote¢do individual (EPIs) e demais requisitos de protecio, conforme o
manual de Pll"even&_;ﬁo de Acidentes no Trabalho com Agrot6xicos.

y t':')s equipamentos de aplicagdo devem passar por manutengio e calibragao
periédica, adequando-se para cada situacio dentro da propriedade (volume de
copa, espacamento, alvo a ser atingido, entre outros).

Os tratores utilizados na aplica¢io devem ser preferencialmente dota-
dos de cabina e o operador estar sempre munido de EPIs.
. Algumas medidas preventivas também devem ser utilizadas no controle
mwgl:ado de doengas, por impedirem a disseminagio de patdgenos para outras
propriedades (implementos, pessoas, veiculos, mdquinas e material de colhei-
ta) através da desinfec¢iio dos mesmos antes de adentrarem os pomares.

Para a destinagio das embalagens de defensivos, deve-se proceder con-
forme a legislagdo vigente.
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Obedecer as recomendagdes técnicas sobre preparo e manipulagdo de
agroquimicos em locais especificos para esta finalidade, conforme legislagao
vigente.

E proibido aplicar produtos quimicos sem o devido registro, proceder a
manipulagdo e a aplicacao de agrotéxicos na presenca de criangas € pessoas
ndo vinculadas ao trabalho local; empregar recursos humanos sem a devida
capacita¢do técnica; depositar restos de pesticidas; lavar equipamentos em
fontes de dgua.

13.1.3.10.3 Embalagens

Armazenar os produtos ¢ embalagens vazias em local adequado, devida-
mente identificados e obedecendo s normas de seguranca e mantendo regis-
tro sistemético do estoque para fins de processos e rastreabilidade.

Fazer a triplice lavagem, conforme o tipo de embalagem e, apos a
inutilizacdo, encaminhar a centros de recolhimento para reciclagem, conforme
a legislagao vigente.

E proibido reutilizar e abandonar embalagens, restos de materiais e
agroquimicos em dreas de agricultura, sobretudo em regides de mananciais.

13.1.3.11. Colheita e pés-colheita

13.1.3.11.1. Colheita

Devido aos citros produzirem frutos ndo climatéricos, sua colheita deve ser
realizada mediante controle de maturidade. Para tal, € necessério obedecer ao
ponto de colheita para cada variedade e mercado, controlando através de andlises
tecnolégicas dos frutos, medindo a acidez, % de suco, s6lidos soliveis e “ratio™.

As anilises de residuos nos frutos devem ser feitas, quando necessdrias,
em laboratérios credenciados, e o valor final deve ser inferior aos limites esta-
belecidos para cada principio ativo. Assegurar que a colheita esteja respeitan-
do o periodo de caréncia dos defensivos utilizados.

A propriedade deve possuir equipamentos préprios de colheita, como
sacolas, escadas, caixas e tesouras, além de equipamentos de desinfestagéo e
higienizagao para veiculos e equipamentos.

13.1.3.11.2. Pos-colheita

Proceder a higienizagio dos equipamentos, local de trabalho e de traba-
lhadores. Se houver necessidade de desverdizagio de frutas, reduzir o maxi-
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mo possivel a dose de etileno através do aumento no tempo de ventilacio em
fluxo continuo para nao provocar envelhecimento da casca. O tratamento qui-
mico com fungicidas e ceras em pés-colheita s6 € permitido com produtos
registrados para citros, respeitando-se as recomendacdes de uso e de acordo
com as exigéncias do mercado consumidor.

Néo € recomendado manter frutas de produgao integrada em conjunto
com as de outros sistemas de produgdo ou mesmo outros produtos.

A classificagdo de fruta fresca deve seguir as normas vigentes (Ceagesp).

13.1.3.11.3. Embalagem e etiquetagem

Proceder a identifica¢do da natureza, origem, variedade, classe e peso
liquido do produto, data da embalagem, nome do produtor, conforme normas
técnicas legais, e o destaque ao sistema de produgdo integrada de frutas — PIF,
conforme selo de conformidade do MAPA.

_ Utilizar embalagem e peletizagio, conforme os requisitos da cultura dos
citros e variedades, seguindo as recomendagoes da PIF e Ceagesp.

13.1.3.11.4. Transporte e armazenamento

Transportar e armazenar os citros visando a preservagio dos fatores de
qualidade da fruta, utilizando veiculos e equipamentos apropriados, conforme
requisitos da cultura dos citros. O transporte e armazenamento de frutas de
produgéo integrada, em conjunto com as de outros sistemas de producdo, sio
permitidos desde que devidamente separadas, identificadas e justificadas.

13.1.3.11.5. Logistica

Utilizar o sistema de identificagio que assegure a rastreabilidade de pro-
cessos adotados na geragdo do produto no regime PIF, bem como utilizar méto-
dos, técnicas e processos de logistica que mantenham a qualidade do produto.

13.1.3.12. Analise de residuos

_ Proceder a amostragem para andlise de residuos em frutas em confor-
midade com o Manual de Coleta para Avalia¢io de Residuos — MA/SDA/
DDIV, analisando em laboratérios credenciados, em conformidade com os
requisitos do PNCRYV.




13.1.3.13. Processos de empacotadoras

Proceder a prévia higienizacao de camaras frias, equipamentos, local de
trabalho e trabalhadores, implementando o sistema (APPCC) no processo de
pos-colheita.

Preferencialmente, utilizar tratamentos térmicos, fisicos e biologicos aos
tratamentos com produtos quimicos, que deverdo ser acompanhados de recei-
tuario agronomico.

Registrar sistematicamente, em caderno de pds-colheita, todas as eta-
pas e processos de tratamentos adotados.

13.1.3.14. Sistemas de rastreabilidade e cadernos de campo

Todas as atividades desenvolvidas no processo de produgéo dos citros
deverdo estar documentadas detalhadamente no caderno de campo manual-
mente, e se possivel, também via computador, adequando a gestdo da PIF.

Os registros de dados devem ser mantidos atualizados com fidelidade e
arquivados, para fins de rastreamento de todas as etapas do processo de pro-
ducio, em conformidade com as observagoes do ciclo agricola e dos procedi-
mentos técnicos adotados, das ocorréncias fitossanitdrias, climaticas e
ambientais. No caderno de campo, deve constar a assinatura do responsavel.

13.1.3.15. Assisténcia técnica

Manter assisténcia técnica, conforme os requisitos especificos da PIF.
13.2. Producio Organica
13.2.1. Introducao

O Sistema Orgénico de Producao é aquele em que se adotam tecnologias
que otimizem o0 uso de recursos naturais e sdcio-econdmicos, respeitando a
integridade cultural, em qualquer processo de produgio, armazenamento e de
consumo, privilegiando a preservagio da satide ambiental e humana, assegu-
rando a transparéncia em todos os estdgios da producio e da transformacio.

13.2.2. Conceito

Resumidamente, agricultura orginica € o sistema de producio que ex-
clui o uso de fertilizantes sintéticos de alta solubilidade, agrotoxicos, regulado-
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res de crescimento e aditivos para a alimentagdo animal, compostos sintetica-
mente. Sempre que possivel, baseia-se no uso de estercos de animais, rotacio
de culturas, adubacdo verde, compostagem e controle bioldgico de pragas e
doencas. Busca manter a estrutura e produtividade do solo, trabalhando em
harmonia com a natureza.

O produto da agricultura orginica, seja in natura ou processado, ¢ todo
aquele obtido em Sistema Orgénico de Produgio, que abrange os sistemas:
ecolégico, agroecoldgico, biol6gico, biodinamico, natural, sustentdvel,
regenerativo e permacultura.

Para que um produto receba a denominagao de orgénico, deverd ser
proveniente de um Sistema Organico de Produgao, de acordo com as normas
estabelecidas e mediante as andlises e avaliagdo das entidades certificadoras.

Em qualquer fase do processo da produgdo, armazenamento e de consu-
mo, o Sistema Orgénico de Produgdo privilegia a preservacio da satde
ambiental e humana, assegurando a transparéncia em todos os estigios da
producgdo e da transformagdo, em especial:

* oferta de produtos saudaveis e de elevado valor nutricional, isentos de qual-
quer tipo de contaminantes;

* preservacdo e ampliacao da biodiversidade dos ecossistemas;

* conservagdo das condigoes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, dgua e ar;
= manuten¢do ou incremento da fertilidade do solo;

= reciclagem de residuos de origem orgénica para solo;

« fomento da integrac@o efetiva entre o agricultor e consumidor;

* incentivo a regionalizagio da Producdo Organica aos mercados locais.

13.2.3. Objetivos

* Auto-sustentagao 4 maximizagao dos beneficios sociais e 4 minimizagio da
dependéncia de energias ndo renovaveis;

= eliminagdo do emprego de agrotoxicos e de outros insumos artificiais téxicos;
» eliminagdo de organismos geneticamente modificados ou transgénicos e de
radiagdes ionizantes;

* preservacdo ¢ a ampliacio da biodiversidade dos ecossistemas, natural ou
transformado;

* conservagao das condigoes fisicas, quimicas e biol6gicas do solo, da dgua e do ar;
* fomento da integragio entre agricultor e consumidor;

* incentivo a regionaliza¢ao da producao de alimentos orginicos para 0s mer-
cados locais.
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13.2.4. Normas disciplinares

Em decorréncia da crescente demanda de produtos saudaveis e nutriti-
vos livres de contaminantes prejudiciais a saide, aliada a necessidade de pre-
servacdo e de ampliacio da biodiversidade e da sustentabilidade dos sistemas
orginicos de produgado, foram editados os “Principios, Normas e Regulamen-
tos da Produg¢do Organica”, no 4mbito nacional e internacional.

A Federacao Internacional dos Movimentos de Agricultura Orgénica —
IFOAM, estabeleceu, entre outros, os seguintes “Principios Fundamentais para
a Produgdo Orgénica’™
= produzir alimentos de alta qualidade nutricional;
= trabalhar em prol dos sistemas naturais — nunca o contrario;
= manter e aumentar a fertilidade dos solos;

« utilizar ao médximo os recursos renovaveis locais;

= trabalhar na reciclagem maxima da matéria orginica e nutrientes em siste-
mas de circuito fechado;

= evitar todas as formas de poluicdo ao desenvolver técnicas agricolas:

* manter a diversidade genética dos sistemas agricolas e de suas vizinhancgas;
e permitir aos agricultores, um ambiente seguro de trabalho e um retorno ade-
quado e satisfatorio pela sua atividade;

* considerar os aspectos mais amplos dos impactos ambientais e sociais da
atividade agricola.

13.3. A producio ecolégica de citros na regiio do Vale do Rio Cai

Histoérico

A regiao do Vale do Rio Caf destaca-se na produgio ecoldGgica de frutas
in natura e de seus derivados, como sucos, doces e geléias, os quais, além de
serem comercializados no Rio Grande do Sul sdo exportados para outros Esta-
dos. Duas cooperativas, Ecocitrus e Ecomorango, e a Associa¢ao dos Compa-
nheiros da Natureza, retinem 63 associados com uma édrea de cultivo ecol6gi-
co de 620ha. A Ecocitros produz, atualmente, cerca de 2 mil toneladas de
frutas citricas, sendo que 70% desta produgdo destina-se ao mercado in natura
e 30% sdo transformados em sucos. Além desses, muitos outros citricultores
ndo associados realizam o cultivo de citros de forma ecolégica, ou estdo fazen-
do a transi¢ao do cultivo convencional para o ecologico.

Trabalhos de pesquisa em citricultura tém sido realizados na regidao nos
tiltimos anos através da Faculdade de Agronomia da UFRGS. Essas pesquisas
sao realizadas no Centro de Treinamento de Agricultores de Montenegro e nas
propriedades rurais. Sdo planejadas e desenvolvidas com a participagao dos
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citricultores do Grupo Companheiros da Natureza, da Ecocitrus, Secretarias
Municipais de Agricultura e Emater-RS.

Em julho de 2002, as instituicoes e os citricultores criaram o Grupo de
Citricultura Ecol6gica. O principio que rege a execucdo dos trabalhos de pes-
quisa do GCE € o respeito ao conhecimento tradicional dos agricultores, onde
se busca a aproximagfo entre esse, € 0 conhecimento cientifico formal. origi-
ndrio das academias e dos centros de pesquisa.

Conceitos e forma de trabalho

As atividades agricolas dos citricultores que produzem de forma ecolégi-
ca na regido do Vale do Rio Cai estio baseados nos principios agroecolégicos.
A Agroecologia € uma ciéncia que possui principios que fornecem uma estru-
tura metodoldgica de trabalho para a compreensdo mais profunda tanto da
natureza dos agroecossistemas, como dos principios segundo os quais eles
funcionam. Esse modo de praticar a agricultura integra os principios agrond-
micos, ecoldgicos e socio-econdmicos, juntamente com a compreensio e ava-
liagdo do efeito das tecnologias sobre os sistemas agricolas e a sociedade
como um todo. Os conceitos sobre agroecologia também se relacionam ne-
cessariamente aos aspectos humanos: “uma agricultura ecologicamente sus-
tentavel, economicamente vidvel e socialmente justa”. Dessa forma, além de
oferecer produtos sadios e cuidar do meio ambiente, ha uma dedicagio espe-
cial a melhoria das condicGes de vida dos citricultores. Portanto, criam-se con-
digdes para que os citricultores que optem pelos principios agroecoldgicos de-
senvolvam as atividades de forma associativa através dos grupos, associacdes
€ cooperativas que existem na regido.

Manejo do agroecossistema

Os citricultores ecologistas consideram a propriedade agricola como uma
unidade, como um organismo, onde o solo, a planta, o animal e o homem
interagem harmoniosamente com o meio ambiente. Procuram o equilibrio en-
tre todos os seres vivos do ecossistema, das plantas cultivadas e o desenvolvi-
mento da vida do solo. O objetivo destes citricultores € trabalhar com sistemas
agricolas complexos e alimentd-los de forma que as interagdes ecoldgicas e
sinergismos entre os componentes biolégicos criem, eles proprios, a fertilidade
do solo, a produtividade e a protecio das culturas.

Para a preservacdo deste sensivel balango os citricultores implementam
algumas das prdticas a seguir:
- eliminacdo definitiva e permanente da adubac@o com fertilizantes pronta-
mente soliveis e da utilizacido de qualquer agrotéxico ou produtos quimicos
sintetizados;
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- restabelecimento de praticas tradicionais de agricultura pela utilizacdo de
adubac@o apenas com composto orginico, fertilizantes orgénicos em forma
liquida (biofertilizantes ou rochas moidas);

- a melhor forma de controlar as pragas e doengas em qualquer cultura é
através da prevencio. Os manejos adequados do solo, da nutrigdo e do cultivo
sio os fatores fundamentais para a sanidade da planta. Deixando-a em uma
condigao fisioldgica ideal, a planta demonstrard resisténcia ao ataque de pra-
gas e doengas. Além disso, deve-se procurar proteger os inimigos naturais
destas pragas e doencas como aranhas, formigas e outros insetos benéficos
que irdo proteger a planta. Mesmo em um sistema ecolégico de produgio,
manter o equilibrio nem sempre € possivel. Nesses casos € necessirio agir
fazendo uso de medidas auxiliares como o controle bioldgico com a pulveriza-
cdo de produtos naturais, ou caldas como a bordaleza e sulfocdlcica,
biofertilizantes enriquecidos e extratos vegetais;

+ promogio da biodiversidade pela manutengdo da vegetagio nativa na cober-
tura do solo, apenas rogando as plantas espontaneas ou plantando espécies
leguminosas (os chamados adubos verdes) nas entrelinhas do pomar para co-
brir o solo e fornecer nitrogénio a cultura:

- implantagao de drvores nativas intercaladas nos pomares (sistema agroflorestal).
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ANEXO1

Quadro 14: Grade de inseticidas,
acaricidas e feromonios registrados para citros.

INGREDIENTES LS. | 21314 5 ] T gl oo j12]13]14]15] 16 |PRODUTOS
ATIVOS (dias) COMERCIAIS
ABAMECTINA 7 X X VERTIMEC 18 EC
Ol SIMILARES
ACEFATO 21 X XXX ORTHENE 750 BR
OU SIMILARES
ACETAMIPRIDO s3] X X X | CONVENCE
ACETATO DE (E) -8- NE X FEROCITRUS
DOD. FURAD
ACRINATRINA 21 X RUFAST 50 8C
ALDICARBE £ X X X X X_| TEMIK 150
AMITRAZ 35 X | X PARSEC
AZOCICLOTINA 21 X|X|X X PEROPAL 250 PM
OLU SIMILARES
Bacillus thunngiensis SR X AGREE, DIPEL,
ECOTECH PRO
BETA-CIFLUTRINA 21 X X NOVAPIR OU
SIMILARES
BIFENTRINA 7 X X X X TALSTAR 100 EC
| BROMOPROPILATO I4 XX NEDRON 500 CE
BUPROFEZINA 7 b X APPLAUD 250
CARBARIL 7 X CARBARYL
FERSOL 480 SC
CARBOSULFAND T | XX XX MARSHAL 50 GR
CIHEXATINA 0 X1lX X VARIOS
CLOFENTEZINA 0 X1 X ACARISTOP 500 5C
CLORFENAPIR 14 XX CITREX
CLORPIRIFOS 21 X X X ASTRO OU
SIMILARES
DELTAMETRINA 2] X|X|X X | DECIS 25 CEQU
SIMILARES
DIAFENTIUROM 14 X POLO 500 PM
DIAZINONA 14 X X DIAZINON 600 CE
DICOFOL 14 X|x[x|x|Xx DICOFOL AGRIPEC
OL SIMILARES
DICOFOL+TETRADIF 14 X|X|X CARBAX
ONA
DIFLUBENZUROM o X X X MICROMITE 240 5C
OU SIMILARES
DIMETOATO 3 X X | X XXX X X1 X X X | VARIOS
DINOCAPE 7 x KARATHANE EC
ENXOFRE SR XX | X KUMULUS DF-AG
QU SIMILARES
ESPINOSADE 14 X X TRACER
ESPIRODICLOFEND 21 XXX X ENVIDOR
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Figura 1. Folha de citros mostrando sintoma
de deficiéncia de nitrogénio

Figura 2. Folha de citros mostrando
deficiéncia de cdlcio

= .an:. Ody Rodngues

Figura 4. As folhas a serem colhidas sio as 3 e 4.

Foto: GPACC - Goidofredo Vitti

Foto: Robert Prait

Figura 5. Acaro da falsa ferrrugem

Foto: Boletim FEPAGRO n.® 3

Figura 6. Acaro da leprose em citros
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Figura 11. Parlatoria
Figura 7. Mosca adulta Figura 8. Dano provocado pela mosca

Foto: FUNDECITRUS

RIUN‘.:'[ Pran

adulto ' 2 . " lagarta

Figura 9. Escama-farinha

Fotos: FUNDECITRUS

Foto: Boletim FEPAGRO n.* 3

Figura- 13. Bichﬁ furdo . Figura 14. Dano provocado pelo bichofurio

Figura 10. Escama-virgula
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Foto: FUNDECITRUS

Figura 18. Sintoma de verrugose em frutos de citros

||
Figura 15. Bicho cesto I

Foto: FUNDE

Folo Robert Pratt

Figura 17. Sintomas de Pinta preta frutos citricos
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Figura 20. Sintomas de Melanose em frutos de citros

Fotos: FUNDECITRUS

Figura 22. Sintomas de cancro citrico nas folhas

Fotos: FUNDECITRUS

Fotos: FUNDECITRUS

Figura 23. Sintomas de cancro citrico nos frutos

Figura 24. Sintomas de Greening em planta citrica e frutos.

Fotos: FUNDECITRUS
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