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APRESENTACAO

Na aquicultura, a educagdo e o acesso ao conhecimento sdo criticos, e
sdo as ferramentas que permitem aos aquicultores adquirir e usar informacao
para melhorias na producao. Este trabalho redine dados de pesquisas realizadas
previamente e disponiveis nos aplicativos Aquasaude e Aquatilapia, de forma
que o leitor possa ter as informacdes disponiveis fora do dispositivo mobile.
Dessa forma, o trabalho auxilia quem ndo pode ter o aplicativo no seu
smarthphone e quer acesso as principais referéncias sobre o assunto.

Atualmente, muitas informacdes relacionadas a sanidade de animais
aquaticos estdao em inglés e sao oriundas de pesquisa cientifica, publicadas em
periodicos com acesso limitado ou pago. Este fato dificulta o acesso do
produtor e da comunidade a informacao.

Uma publicagdo de acesso facil e gratuito tem como objetivo principal a
divulgacdo ampla das informacSes mais relevantes para a sanidade na
carcinicultura e tilapicultura, A primeira parte do livro explica a importancia das
enfermidades na aquicultura, fazendo um breve relato das principais doencas e
seus impactos, como acontece a entrada de patdgenos no sistema e quais
gatilhos podem facilitar o aparecimento das doencas. A seguir, descrevemos os
micro-organismos patogénicos, apresentamos as principais doencas para
camardes e para tilapias na aquicultura brasileira, quais sdo os agentes
patogénicos de cada enfermidade, sinais clinicos, prevencao e tratamento, além
de imagens de animais doentes. Quadros comparativo das doengas podem ser
encontrados nos anexos deste documento. Por fim, apresentamos o importante
tema de resisténcia a antimicrobianos e suas implicacdes na sanidade animal e
na saude humana. O uso indiscriminado de antibidticos € um problema mundial

e responsabilidade de todos.

Desejamos uma boa leitura.
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1 IMPORTANCIA DA SANIDADE ANIMAL NA AQUICULTURA

Lissandra Cavalli, Marco Aurélio Rotta

Aquicultura é um dos setores produtivos com maior crescimento no
mundo, responsavel por garantir a subsisténcia de 10% a 12% da populacao. No
periodo 2001 a 2018 cresceu em média 5,3% ao ano, atingindo um recorde
historico de 114,5 milhdes de toneladas em peso vivo em 2018. A Organizagao
das Nacbes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) coloca a
aquicultura como uma atividade de importancia global, que contribui para a
seguranca alimentar e o fornecimento de peixes no futuro.

No Brasil, o consumo de pescado é crescente, bem como sua producao
em cativeiro. A producao total de peixes da piscicultura brasileira foi de 758 mil
toneladas em 2019, demonstrando um aumento de 4,9% em relacdo a 2018, e
de 31% em relacdo a 2014, o que faz do pais o segundo maior produtor
aquicola da Ameérica Latina. O Brasil desponta como o 4° maior produtor
mundial de tilapia, enquanto a producdo brasileira de camardao marinho
cultivado vem crescendo nos ultimos anos, atingindo 90 mil toneladas em, com
expectativa de crescimento destes setores para os proximos anos.

Consequentemente, se faz necessario melhorar as condicdes de sanidade
animal, inclusao social, sustentabilidade e saude ocupacional na aquicultura. Por
ser um setor em rapida expansao, a aquicultura ainda necessita de programas
especificos e bem estabelecidos quanto as praticas relacionadas a satde animal.
Nesse contexto, a preocupacao com praticas seguras devem estar presentes
para garantir a sanidade do pescado, que ainda tem sofrido perdas econémicas
significativas por ocorréncia de doengas. Para a carcinicultura, as enfermidades
tém sido responsaveis por grandes prejuizos. No Brasil, a maior preocupacao
ainda € em decorréncia da sindrome da mancha branca.

Com relacdo a sanidade de animais aquaticos, a informacao ainda é uma

grande aliada no combate a enfermidades. Reconhecer situacbes de risco de



entrada de agentes infecciosos, monitoramento e acdes que visem o controle e
prevencao das doencas sdao fundamentais para antecipar o surgimento de
surtos. Atualmente, as informacbes relacionadas a sanidade de animais
aquaticos estao em inglés e sdo oriundas de pesquisa cientifica, publicadas em
periodicos com acesso limitado ou pago. Este fato dificulta o acesso do
produtor e da comunidade a informacao.

As criagdes sao ambientes com condi¢des estressantes para o animal,
facilitando a entrada de agentes patogénicos e a rapida transmissao de
infeccdes. Isso pode ocorrer pela menor mobilidade territorial, contato
constante e por bastante tempo com o patdgeno, além de altas cargas de
patdégenos no ambiente, que por vezes é pequeno e com altas densidades de
animais. A entrada de agentes patogénicos em criacBes se da de diferentes
formas, mas principalmente através de larvas e reprodutores selvagens, alevinos
e PL's contaminados, vetores ou equipamentos infectados, alimento, agua ou
sedimento contaminados.

Dentre as principais doengas que acometem camardes na producao
brasileira, estdo a Sindrome da Mancha Branca, Mionecrose Infecciosa, a
Necrose Infecciosa Hipodermal e Hematopoiética e a Hepatopancreatite
Necrosante Bacteriana. O Virus da sindrome da mancha branca (WSSV) é
considerado o agente infeccioso mais ameacador na aquicultura de camarao.
Desde a sua primeira ocorréncia em 1992, este patdogeno causou perdas
econdmicas de aproximadamente um bilhdo de dolares americanos por ano. As
doencas virais sdo controladas principalmente por boas praticas de manejo e
biosseguranca nas fazendas.

Entre os peixes, as infeccbes causadas por Aeromonas mbveis,
Edwardsiella tarda e E. ictaluri, Flavobacterium columnare, Streptococcus
agalactiae e S. iniae e Vibrio sp. sao exemplos de doengas de relevante interesse
para a piscicultura brasileira. As septicemias sdo bastante freqlientes nos

cultivos de tilapia, sendo as vacinas quando disponiveis a melhor opcdo em



termos de controle de doencas bacterianas em peixes. Doencas virais ja foram
identificadas em tilapias de criagcdo, algumas delas de notificacdo obrigatdria
como € o caso do Virus da Tilapia do Lago (TiLV). Recentemente, foi identificado
outro virus entre as tilapias de criacdo, o Virus da necrose infecciosa do baco e
do rim (ISKNV), de grande impacto econOmico uma vez apresentou altas
mortalidades em alevinos e juvenis no Brasil.

Um dos principais desafios quanto a defesa sanitaria de animais
aquaticos é ampliar o acesso ao conhecimento sobre enfermidades, bem como
sobre métodos de prevencao e erradicacdo de doencas. A informacao é uma
grande aliada no combate a enfermidades. Reconhecer situacbes de risco de
entrada de agentes infecciosos, monitoramento e a¢bes que visem o controle e
prevencao das doencas sao fundamentais para antecipar o surgimento de
surtos.

E importante salientar que todo criador deve estar ciente de suas
responsabilidades para com a sanidade animal e que tem a responsabilidade de
notificar aos 6rgdos publicos competentes quando houver suspeita de doencas
em seu plantel, visando a manutencédo da saude animal e humana, em caso de
enfermidades zoondticas.

Esse trabalho usa parte do conteddo desenvolvido no projeto Aquasaude
(CAVALLI et al, 2017; CAVALLI et al, 2020), com o objetivo de ampliar a
popularizagdo deste assunto e auxiliar estudantes e produtores a
compreenderem as principais enfermidades que acometem camardes marinhos

e tildpias em cativeiro.

10



FONTES CONSULTADAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE CRIADORES DE CAMARAO - ABCC. Producéo
brasileira de camarao marinho cultivado por estado - 2020. Natal: ABCC,
2020. 2 p. Disponivel em: https://abccam.com.br/2020/10/producao-brasileira-
de-camarao-marinho-cultivado/. Acesso em: 03 dez. 2020.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DA PISCICULTURA. Anuario PeixeBr da piscicultura
2020. Sdo Paulo, 2020. 136 p. Disponivel em: https://www.peixebr.com.br/
anuario-2020/. Acesso em: 06 dez. 2020.

CAVALLL L. S. et al. White spot syndrome virus in wild penaeid shrimp caught in
coastal and offshore waters in the Southern Atlantic Ocean. Journal of Fish
Diseases, Oxford, v. 33, p. 533-536, 2010.

CAVALLI L. S. et al. First report of white spot syndrome virus in farmed and wild
penaeid shrimp from Lagoa dos Patos estuary, Southern Brazil. Brazilian
Journal of Microbiology, Sdo Paulo, v. 42, p. 1176-1179, 2011.

CAVALLL L. S. et al. Natural occurrence of white spot syndrome virus and
infectious hypodermal and hematopoietic necrosis virus in Neohelice granulata
crab. Journal of Invertebrate Pathology, San Diego, v. 114, p. 86-88, 2013.

CAVALLI L. S. Better aquaculture for a better world. Journal of Marine Biology
and Aquaculture, v. 2, p. 1-2, 2016.

CAVALLL L. S. et al. Aquasaude: aplicativo mével para sanidade de camardes
marinhos. Versao 1.06., 2017. Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=br.gov.rs.fepagro.aquasaude_ca
marao. Acesso em: 29 dez. 2020.

CAVALL] L. S. et al. Sedimento e agua podem atuar como reservatorios para o
virus da mancha branca em criacdo de camardes. Pesquisa Agropecuaria
Gaucha, Porto Alegre, v. 25, n. 1/2, p. 1-7, 7 jan. 2019.

CAVALLL L. S. et al. AquasTilapia: aplicativo mével para sanidade de tilapias.
Versao 1.0.5. 2020. Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=aquatilapia.ddpaseapi.rs.gov.br.a
qua_tilapia. Acesso em: 29 dez. 2020.

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO.
The state of world fisheries and aquaculture - sustainability in action.
Rome, 2020. 244 p. Disponivel em: http://www.fao.org/documents/
card/en/c/ca9229en. Acesso em: 03 dez. 2020.

11


https://abccam.com.br/2020/10/producao-brasileira-de-camarao-marinho-cultivado/
https://abccam.com.br/2020/10/producao-brasileira-de-camarao-marinho-cultivado/
https://www.peixebr.com.br/%20anuario-2020/
https://www.peixebr.com.br/%20anuario-2020/
http://www.fao.org/documents/%20card/en/c/ca9229en
http://www.fao.org/documents/%20card/en/c/ca9229en

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS - FAO.
The state of world fisheries and aquaculture 2014. Rome, 2014. 223 p.
Disponivel em: http://www.fao.org/3/a-i3720e.pdf. Acesso em: 03 dez. 2020.

KUBITZA, F. Tilapias na mira dos patdégenos. Panorama da Aquicultura, Rio de
Janeiro, v. 18, p. 28-37, maio/jun. 2008.

MARQUES, F. B. et al. Overview of brazilian aquaculture production.
Aquaculture Research, Oxford, v. 1, p. 1, 2020.

NEGREIROS, L. M. S.,; SANTOS, D. B. Doencas microbianas na carcinicultura
brasileira: uma revisdao. Carpe Diem: Revista Cultural e Cientifica do
UNIFACEX, Natal, v. 13, n. 1, p. 107-124, 2015.

NETO, J. D. Novo virus desafia a criacdo de tilapia e preocupa piscicultores
brasileiros. Panorama da Aquicultura, Rio de Janeiro, 26 ago. 2020. Disponivel
em: https://panoramadaaquicultura.com.br/novo-virus-desafia-criacao-de-
tilapia-e-preocupa-piscicultores-brasileiros/. Acesso em: 30 dez. 2020.

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA LA ALIMENTACION Y LA
AGICULTURA - FAO. El estado mundial de la pesca y la acuicultura 2016:
contribucién a la seguridad alimentaria y la nutricién para todos. Roma, 2016.
224 p. Disponivel em: < http://www.fao.org/3/a-i5798s.pdf> Acesso em: 19 mar.
2017.

ROCHA, S. S.Invisibilidade de situacoes de risco biolégico no campo da
saide publica: desafios de biosseguranca e biosseguridade. 2011. Tese
(Doutorado em Saude Publica) - Centro de Pesquisas Aggeu Magalhaes,
Fundacao Oswaldo Cruz, 2011. Disponivel em:
https://www.cpgam.fiocruz.br/bibpdf/2011rocha-ss.pdf. Acesso em: 01 jan.
2021.

SANCHEZ-PAZ, A. White spot syndrome virus: an overview on an emergent
concern. Veterinary Research, v. 41, n. 6, 2010.

SANCHEZ-PAZ, A. et al. Marine viruses: the beneficial side of a threat. Applied
Biochemistry and Biotechnology, Clifton, v. 174, p. 2368-2379, 2014.

SANTOS, R. N. et al. A brief history of white spot syndrome virus and its
epidemiology in brazil. Virus Reviews and Research, v. 18, p. 1-7, 2013.

12


http://www.fao.org/3/a-i3720e.pdf

SILVA-SOUZA, A. T. Sanidade de organismos aquaticos no Brasil. Maringa: Ed.
Abrapoa, 2006. 387 p.

SUBRAMANIAM, K. et al. Megalocytivirus infection in cultured Nile tilapia
Oreochromis niloticus. Diseases of Aquatic Organisms, v. 119, p. 253-258, 2016.

VEGA-HEREDIA, S; MENDOZA-CANO, F; SANCHEZ-PAZ, A. The infectious
hypodermal and haematopoietic necrosis virus: a brief review of what we do
and do not know. Transboundary and Emerging Diseases, v. 59, p. 95-105,
2012.

13



2. MICRO-ORGANISMOS PATOGENICOS: VIRUS E BACTERIAS

Lissandra Souto Cavalli, Willian de Vargas, Eduarda Serpa Camboim Soares, Benito

Guimardes de Brito, Kelly Cristina Tagliari de Brito

Em termos gerais, os micro-organismos abrangem uma enorme
diversidade de formas de vida microscopicas, cada uma com caracteristicas
distintas. Os micro-organismos desempenham importantes papeis na natureza,
nos processos biotecnologicos, geoquimicos, degradacao e decomposigao. Por
outro lado, alguns podem causar doengas em seres humanos, animais e plantas.

Para este trabalho, vamos falar de virus e bactérias.

2.1. Virus
Os virus sdao micro-organismos acelulares que precisam de células

hospedeiras vivas para se multiplicarem; portanto, sdo parasitas intracelulares
obrigatorios. Eles infectam seres humanos, animais, plantas e bactérias. E a
replicacdo viral ocorre as custas do metabolismo da célula infectada.

Possuem uma estrutura simples, composta pelo genoma viral (acido
nucléico: DNA ou RNA), que pode ser constituido por fita simples (ss) ou dupla
(ds), linear ou circular, de polaridade positiva ou negativa. O genoma viral esta
rodeado por uma capa de proteinas, chamada capsideo, formando juntos o
nucleocapsideo. Alguns virus possuem ainda uma membrana envolta do
nucleocapideo, chamada envelope.

O ciclo viral é composto de varias etapas. A primeira etapa é o
acoplamento em receptores especificos na superficie da célula hospedeira. Ao
acoplar no receptor, o virus consegue adentrar na célula e dentro da célula ele
libera o acido nucleico e enzimas que vao ‘informar’ a célula o inicio da
replicacdo do genoma viral. A proxima etapa € a maturacdao na qual a célula

produz as demais estruturas virais para formacao de novas particulas virais, que
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serdo liberadas no organismo hospedeiro e estardo aptas a reinfectar novas

células, iniciando novamente o ciclo.

Nucleocapsideo

by
>/

Membrana

AIXIXIXIXIXIX
MITIIXIIIX

Glicoproteinas

RNA

Figura 1. Esquema da estrutura de um virus de RNA envelopado (imagem feita

pelos autores).

2.2. Bactérias
As bactérias sdao micro-organismos unicelulares que ndo possuem

membrana nuclear, sdo metabolicamente ativos e se dividem por fissao binaria.
As células bacterianas sdo extremamente pequenas e medidas em microns (10

m).

As bactérias tém formas caracteristicas. As morfologias microscopicas
comuns sao cocos (células redondas ou elipsoidais respectivamente);
bastonetes, células filamentosas ramificadas longas, e células em forma de
virgula e espirais. O arranjo das células também é tipico de varias espécies ou
grupos de bactérias. Alguns bastonetes ou cocos crescem em correntes; alguns,
formam aglomerados semelhantes a cachos de uvas de células esfeéricas; alguns
cocos redondos formam pacotes cubicos. Algumas células bacterianas crescem
isoladamente. A aparéncia microscopica é, portanto, valiosa na classificacdo e

diagnostico.
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A célula bacteriana é estruturalmente mais simples. o nucledide
bacteriano, que contém o genoma de DNA, ndo possui uma membrana

limitadora.

A parede celular da bactéria é responsavel pela forma, rigidez e divisao
celular, com espessura de 10 a 20 nm. E formada por um complexo chamado de
glicopeptidio, de grande importancia na taxonomia bacteriana. Nas bactérias
chamadas Gram-negativas, este complexo representa uma fragdo menor do
total da parede em relagdo as Gram-positivas. A parede celular nas bactérias
Gram-negativas é quimicamente mais complexa, possuindo aminoacidos e

lipidios em maior quantidade.

Essa informacdo € importante, pois muitas das bactérias associadas a
infeccdes sao prontamente caracterizadas como Gram-positivas ou Gram-
negativas. O teste de Gram é um método de coloragdo bacteriano, A técnica
consiste no tratamento sucessivo de um esfregago bacteriano, fixado pelo calor,
com reagente cristal violeta, lugol, alcool-acetona e fucsina. Essa técnica
permite a classificagdo de amostras bacterianas em Gram-positivas e Gram-
negativas. Como a parede da bactéria Gram-negativa tem multiplas camadas e
é mais complexa, ela ndo retém o corante de Gram, adquirindo a coloragdo
vermelha (do segundo corante, fucsina). Ja a parede da bactéria Gram-positiva
possui uma Unica camada que retém o corante (cristal violeta), adquirindo a

coloracao roxa.

Tabela 1. Apresenta, em termos gerais, a diferenca entre bactérias e virus.

Virus Bactéria
Organismos sem metabolismo Células com metabolismo proprio
Parasita intracelular obrigatério Ciclo vital proprio
Tamanho: 5 a 300 nm Tamanho: 0,3 a3 um
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3 PRINCIPAIS AGENTES PATOGENICOS NA CARCINICULTURA BRASILEIRA

Lissandra Souto Cavalli, Arturo Sdnchez-Paz, Luis Alberto Romano, Paulo César Abreu,

Maria Helena Fermino, Benito Guimardes de Brito, Kelly Cristina Tagliari de Brito

3.1 Virus da sindrome da Mancha Branca (WSSV)

Agente

A sindrome da mancha branca é causada por um virus denominado Virus da
mancha branca, pertencente a familia Nimaviridae e género Whispovirus. A
nomenclatura foi aprovada no Comité Internacional de Taxonomia Viral (ICTV)

cujo nome é White spot syndrome virus 1.

Sinais Clinicos

Manchas brancas embutidas dentro do exoesqueleto é o sinal clinico mais
comumente observado. Todavia, outras enfermidades podem causar manchas
brancas na carapaca do camardo. Altos graus de variacdo de cor, com
predominio de avermelhada ou camardo descolorido rosada sdo vistos em
populagdes doentes.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 2. Camardao com coloracdo avermelhada, indicativo de infec¢do por

WSSV. Foto: Luis Alberto Romano.
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ATENCAO: Mudancas de comportamento so sinais que devem ser observados
atentamente. Se o camardo parece letargico, se a cor muda para rosa ou
marrom-avermelhada, se os animais se rednem em torno das bordas das
criagbes na superficie da agua ou se ha uma rapida reducdo no consumo
alimentar, pode ser indicio de doengas que podem levar a uma alta mortalidade

na criagao.

Prevencao e Controle

Praticas gerais de manejo sdo as melhores medidas para prevencao do virus da
mancha branca, tais como: evitar altas densidades nas estacbes frias, adquirir
animais “livres de patdégenos especificos” (SPF) ou povoar com animais testados
PCR-negativos. Opte por utilizar agua biossegura e sistemas de policultivo com

camarao e peixes.
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3.2 Virus da Mionecrose Infecciosa (IMNV)
Agente

Virus da mionecrose infecciosa (IMNV), membro da familia Totiviridae.

Sinais Clinicos

Na fase aguda da doenga, o animal apresenta extensas areas de necrose
brancas nos musculos, com areas de aspecto leitoso, especialmente na cauda, e
em estagios mais avancados essas lesdes podem se tornar necréticas e
avermelhadas em alguns camardes. Animais severamente afetados tornam-se
moribundos e a mortalidade pode ser alta e repentina apds um evento de

estresse.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 3. Necrose do musculo abdominal (perto dos urépodes e cauda) em um

camarao infectado por IMNV. Foto: Alexander Varela

Prevencdo e Controle
Prefira adquirir animais testados e negativos para IMNV através da técnica de

reacao em cadeia reversa da polimerase (RT-PCR) e animais livres de patégenos
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especificos (SPF). Se houver infeccao, realize vazio sanitario conforme
recomendacdes de instituicdes como OIE e MAPA.
Utilizar linhagens de camardes resistentes também é uma boa alternativa de

prevencao ao IMNV.
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3.3 Infeccao por Penaeus stylirostris densovirus (PstDNV) (antigamente
conhecida por necrose hipodérmica hematopoiética infecciosa - IHHNV)
Agente

A infeccdo por Penaeus stylirostris densovirus (PstDNV), antigamente conhecida
por hipodermal e necrose hematopoiética é causada por um parvovirus nao-
envelopado. O virus esta sob analise no Comité Internacional de Taxonomia de
Virus (ICTV), classificado atualmente na familia Parvoviridae, género

Brevidensovirus, espécie Penaeus stylirostris densovirus (PstDNV).

Sinais Clinicos
O sinal clinico créonico mais evidente é a sindrome do rostro deformado (RDS),
além de apresentarem crescimento reduzido e deformidades na carapaca. Em

alguns casos, pode apresentar mortalidades préximas de 100 %.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 4. Camarao infectado com PstDNC mostrando reducao do tamanho.

Foto: Luis Alberto Romano.

Prevencao e Controle
Realizar o rastreamento prévio de IHHNV por PCR para descartar infec¢do pelo

virus antes de povoar tanques e viveiros.
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Realizar boas praticas de manejo.
Adquirir animais livres de doencga especifica pode ser uma medida, mas ndo é a

mais eficaz neste caso.
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3.4 Bactéria da Hepatopancreatite necrosante (NHP)
Agente
Hepatopancreatite necrosante € uma doenga bacteriana causada por uma

bactéria Gram-negativa, do tipo Rickettsia, que acomete o hepatopancreas.

Sinais Clinicos

Sinais clinicos incluem: letargia, ingestdo de alimentos reduzida, hepatopancreas
atrofiados e palidos, anorexia, trato digestivo vazio, elevada conversdo
alimentar, crescimento reduzido perceptivel.

Ainda podem ser observados: exoesqueleto amolecido, corpo flacido, cuticula

frouxa, branquias escurecidas, lesGes ulcerativas na cuticula.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 5. Camardo infectado por bactéria que causa NHP mostrando corpo

amolecido e esbranquicado. Foto: Alexander Varela
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Prevencao e Controle

Segundo a OIE, o melhor tratamento para NHP é a utilizagdo de antibidticos, se
a doenca for detectada na fase inicial.

Importante detectar precocemente para evitar o canibalismo e iniciar o
tratamento rapidamente.

Aplicar cal hidratada para a desinfeccdo do fundo dos tanques reduz a
incidéncia de NHP.

Secagem prolongada ao sol do fundo dos viveiros e desinfeccao de

equipamentos com hipoclorito de calcio sdo medidas preventivas importantes.
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4 PRINCIPAIS DOENCAS DA PISCICULTURA BRASILEIRA ABORDADAS NO
AQUATILAPIA

Lissandra Souto Cavalli, Willian de Vargas, Eduarda Serpa Camboim Soares, Felipe
Martins, Rafael Lazzari, Maria Helena Fermino, Benito Guimaraes de Brito, Kelly

Cristina Tagliari de Brito

4.1 Doencga: Septicemia movel

Agente

Aeromonas sao bactérias Gram-negativas, que se movem ativamente através de
flagelos.

Trés espécies sdo reconhecidas como mais importantes: Aeromonas hydrophila,

A. caviae e A. sobria.

Sinais Clinicos

Os sinais clinicos sdo comuns a septicemia/sepse bacteriana, que incluem
natacdo lenta, anorexia, lesdes cutaneas e ulcerativas com aspecto hemorragico.
Pode ocorrer exoftalmia, olhos hemorragicos, ascite, anemia, necrose nas
nadadeiras e perda de pele e escamas.

A doenca é transmitida horizontalmente através do contato direto com animal
infectado, principalmente se apresentar lesdes na pele, ou a partir da agua,
sedimentos ou excretas.

Importante salientar que as bacterioses tem sinais clinicos parecidos e os

exames diferenciais sao a melhor maneira para identificar o agente.
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Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 6. Peixe infectado por por Aeromonas sp., mostrando lesdes cutaneas.

Foto: Rafael Lazzari

Figura 7. Peixe infectado por Aeromonas sp., mostrando lesdes cutaneas e

perda de escamas. Foto: Maicon Adelio Devens.

OBS: E considerada uma zoonose.

28



Prevencao e Controle

Boas praticas de manejo e diminuicao do estresse para o animal.

Adquirir alevinos e juvenis com boa qualidade, respeitando a quarentena antes
do povoamento.

Realizar a desinfeccdo do local sempre que houver confirmacao de infec¢des.

Tratamento
O tratamento é frequentemente realizado com a aplicagdo de antibioticos,
seguindo a recomendacdo de especialista em doengas de animais aquaticos. E

importante realizar testes de antibiograma para identificar qual antibidtico usar.
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4.2 Doenca: Septicemia por Edwardsiella sp.

Agente

Edwardsiella tarda e E. ictaluri sao bactérias Gram-negativas, pertencentes a
familia Enterobacteriaceae. Sao anaerdbios facultativos, e mesofilos, isto €,
crescem na auséncia de oxigénio e preferencialmente em temperaturas de 20 a

35°C.

Sinais Clinicos

Lesdes na cabeca, musculatura e cauda, podendo evoluir para abscessos.
Hemorragias pelo corpo. Odor desagradavel, despigmentagdo cutanea, nédulos
nas branquias. Em casos em que ocorre a sepse/septicemia, é possivel
evidenciar ascite, distensdo da cavidade visceral, exoftalmia, prolapso anal e
internamente, nddulos brancos no figado, baco e rins.

Mortalidades entre 5 e 30%. Morbidade entre 5 e 70%.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 8. Peixe apresentando lesdo cutanea com necrose, infectado por

Edwardsiella sp. Foto: Maicon Adelio Devens.
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OBS: £ uma zoonose. Pode ser transmitida aos seres humanos pela ingestdo de
peixes contaminados, causando infecgdes entéricas, meningites e/ou doencas

hepaticas. O manuseio pode causar lesdes na pele.

Prevencao e Controle
Evitar o estresse dos peixes de criagdo, mantendo baixas densidades. Evitar
acumulo de matéria organica na agua. Realizar correto manejo sanitario do

local.

Tratamento

Tratamento é realizado com antibioticos, podendo ser utilizado uma larga gama
de antimicrobianos. Contudo, as dosagens e duracao do tratamento deve ser
realizada por profissional competente, evitando tratamento equivocados ou
formacdo de bactérias resistentes a antibidticos. E importante realizar testes de

antibiograma para identificar qual antibiotico usar.
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4.3 Doenca: Columnariose por Flavobacterium columnare
Agente
Flavobacterium columnare € uma bactéria aquatica, Gram-negativa, estritamente

aerobia, em forma de bacilo longo que ndo forma esporos e ndo possui flagelo.

Sinais Clinicos

Sintomas iniciais nao especificos, incluem letargia, inapeténcia, natacao erratica,
movimentos operculares acelerados, pontos acinzentados ou areas amareladas
de erosao, usualmente envoltas por uma zona avermelhada na cabeca,
superficie corporal e branquias. Com a progressao da doenca, estes locais

apresentam necroses envolvendo a epiderme, derme e musculatura.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 9. Peixe com necrose epidérmica devido infeccdo de Columnariose. Foto:

Maicon Adelio Devens
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OBS: E considerada uma zoonose. Pode ser transmitida aos seres humanos pela
ingestdo de peixes contaminados, causando infec¢des entéricas, meningites e

doencas hepaticas. O manuseio pode causar lesdes na pele.

Prevencao e Controle

Evitar o estresse dos peixes de criacdo, mantendo baixas densidades. Evitar
acumulo de matéria organica na agua. Realizar correto manejo sanitario do local
e manter alevinos e juvenis adquiridos em quarentena antes do povoamento

sao medidas que ajudam a evitar surtos de doengas em criacdes.

Tratamento

Tratamento € realizado com antibioticos. Contudo, as dosagens e duragdo do
tratamento devem ser realizadas por profissional competente, evitando
tratamento equivocado ou formacdo de bactérias resistentes a antibidticos. E

importante realizar testes de antibiograma para identificar qual antibidtico usar.
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4.4 Doenca: Franciselose
Agente

Francisella spp., sao bactérias Gram-negativas em forma de cocobacilo.

Sinais Clinicos

Os sinais clinicos podem ser discretos na fase aguda, porém podem evoluir para
esplenomegalia, exoftalmia, presenca de manchas brancas/nédulos no baco,
rins, figado, tronco e branquias, palidez, perda de apetite, reducao da
movimentacao/natacao, natacao erratica.

Pode causar alta taxa de mortalidade, especialmente em alevinos e juvenis.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 10. Orgao de peixe com infeccdo por Francisella spp. Foto: Juliano Kelvin

do Santos Henriques
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Prevencao e Controle

A transmissdo pode ocorrer por contato direto com animais infectados, através
de agua ou alimentos contaminados ou por vetores.

Realizar boas praticas de manejo, controle da densidade dos tanques, realizar
correto manejo sanitario do local, além de adquirir alevinos certificados como
livres deste patdégeno e realizar a quarentena antes do povoamento, sdo

importantes medidas para evitar o surto da doenca.

Tratamento

O uso de antibidticos, dosagem e duracdo do tratamento devem ser
recomendados por profissional competente, evitando tratamento equivocado
ou formacdo de bactérias resistentes a antibioticos. E importante realizar testes

de antibiograma para identificar qual antibiético usar.
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4.5 Doenca: Pasteurelose
Agente

Pasteurella piscida sao bactérias Gram-negativas em forma de bastonete.

Sinais Clinicos

A pastereulose também é conhecida como pseudo-tuberculose porque na fase
cronica da doenca ocorrem noédulos granulomatosos ou tubérculos
esbranquicados em 6rgaos internos.

Na fase aguda, ocorre escurecimento do corpo.

Pode ocorrer acimulo de material purulento na cavidade visceral.

A taxa de mortalidade pode ser elevada. Em casos agudos, ocorrem grandes

perdas em um curto periodo de tempo.

Prevencao e Controle

A transmissao é horizontal é a mais proeminente.

Boas praticas de manejo, controle da densidade dos tanques, realizar correto
manejo sanitario do local e quarentena de alevinos adquiridos antes do

povoamento sdao importantes medidas para evitar o surto da doenca.

Tratamento

O uso de antibidticos, dosagens e duracdo do tratamento devem ser prescritos
por profissional competente, evitando tratamento equivocado ou formagao de
bactérias resistentes a antibioticos. Estirpes resistentes a antibidticos ja foram
identificadas. E importante realizar testes de antibiograma para identificar qual

antibiotico usar.
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4.6 Doenca: Septicemia por Streptococcus
Agente
Streptococcus spp. sao bactérias Gram-positivas, no qual destacam-se

Streptococcus iniae, S. agalactiae e S. dysgalactiae.

Sinais Clinicos

Os sinais clinicos sao tipicos de uma sepse bacteriana. Incluem anorexia,
escurecimento da pele, natacdo erratica, letargia, curvatura do corpo, exoftalmia
(acompanhada de opacidade de cérnea e/ou hemorragia intraocular), ulceragdo
da epiderme, hemorragias pelo corpo, principalmente ao redor da boca,
opérculo e nadadeiras.

As lesdes internas incluem congestdo branquial, hepatomegalia e
esplenomegalia acompanhada de congestao, ascite e encefalomalacia.

A doenca causa altas taxas de morbidade e mortalidade de peixe.

Imagens de animais com sinais clinicos

Figura 11. Peixe com septicemia por Streptococcus sp. Foto: Juliano Kelvin dos

Santos Henriques.
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OBS: E uma zoonose.

Prevencao e Controle

Transmissao é horizontal ou via agua, fecal-oral, através de alimentos
contaminados. Evitar altas densidades. Utilizar boas praticas de manejo, retirar
imediatamente os animais mortos e moribundos. Realizar o vazio sanitario em
locais que forem identificados animais portadores da doenca, bem como a
desinfeccdo quimica do local e utensilios. Adquirir alevinos e juvenis com boa

qualidade e manté-los em quarentena antes do povoamento.

Tratamento

Vacinas e antibioticos. O uso de antibioticos, dosagens e duracao do tratamento
devem ser indicadas e realizadas por profissional competente, evitando
tratamento equivocados ou formacdo de bactérias resistentes a antibidticos. E

importante realizar testes de antibiograma para identificar qual antibidtico usar.
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4.7 Doenca: Doenca do virus da Tilapia do Lago
Agente
Virus. Tilapia lake virus (TiLV).

O TiLV foi descrito como um novo virus na familia Orthomyxoviridae.

Sinais Clinicos

Formas jovens sdo as mais afetadas.

Os sinais clinicos incluem alteracdes oculares, opacidade da lente e em casos
avancgados, lente rompida. Pode apresentar escurecimento da pele, erosdes
cutaneas, necroses nas nadadeiras, hemorragias nas membranas cerebrais

(leptomeninge) e congestao do baco.

OBS: Nao tem importancia zoonotica.

Prevencao e Controle

A transmissdo é horizontal pelo contato direto entre animal infectado e animais
saudaveis.

Restricdes ao movimento de tilapias vivas de locais onde ha presenga do virus.
Boas praticas de biosseguranga, desinfeccdo e limpeza para minimizar a
propagacao do virus através de equipamentos, veiculos ou funcionarios.
Adquirir alevinos e juvenis saudaveis e manté-los em quarentena antes do

povoamento.

Saiba mais em:
https://www.oie.int/fileadmin/Home/eng/Internationa Standard Setting/docs/p

df/A TiLV disease card.pdf
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4.8 Doenca: Infecgao por iridovirus

Agente

Virus da necrose infecciosa do baco e do rim (do inglés infectious spleen and
kidney necrosis virus - ISKNV). Pertence a familia Iridoviridae, género

Megalocytivirus.

Sinais Clinicos

Letargia, palidez branquial e distensao da cavidade abdominal devido a ascite.

Prevencao e Controle

Boas praticas de biosseguranga, desinfecdo e limpeza para minimizar a
propagacao do virus através de equipamentos, veiculos ou funcionarios. Utilizar
matrizes saudaveis e adquirir alevinos e juvenis saudaveis, fazendo um manejo

adequado.
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5 USO INDISCRIMINADO DE ANTIBIOTICOS E RESISTENCIA A
ANTIMICROBIANOS

Lissandra Souto Cavalli, Willian de Vargas, Eduarda Serpa Camboim Soares, Cintia
Torres, Felipe Martins, Benito Guimaraes de Brito, Kelly Cristina Tagliari de Brito,

Andréa Ferretto da Rocha

Na aquicultura, ja foi evidenciado que a ocorréncia de doencas
microbianas e virais aumentou proporcionalmente ao crescimento da
intensificagdo da atividade. Essas infeccdes ocorrem principalmente através da
cadeia alimentar, do povoamento com individuos infectados e através da agua
do meio circulante. Um dos procedimentos mais utilizados para o tratamento
de bactérias causadoras de doencas na aquicultura é a administracao de
antibidticos na agua ou no alimento fornecido. Contudo, ha uma preocupacao
crescente com relagdo ao uso indiscriminado dos antibioticos, pois podem levar
ao desenvolvimento de bactérias resistentes, acimulo de residuos na agua e
sedimento, e até mesmo nos tecidos dos animais cultivados, podendo exercer
efeitos nocivos aos seres humanos e ao ambiente.

A Organizacao Mundial de Sanidade Animal (OIE) reconhece os
antibidticos como recursos essenciais para a saude humana, saude animal e
bem-estar animal. Porém, o uso indevido pode resultar no surgimento de
bactérias resistentes a acao dos antibioticos, fendmeno chamado de resisténcia
antimicrobiana. Este fato ameaca profundamente o controle de doengas em
todo o mundo. Como resultado do uso equivocado, € necessario o
desenvolvimento e aplicacdo de antibidticos cada vez mais potentes para
combater e eliminar essas bactérias.

Precisamos garantir coletivamente a responsabilidade e o uso prudente
de antibiéticos em animais para preservar sua eficacia. O uso de antibioticos
deve ser recomendado por especialista capacitado, com vasta experiéncia em

sanidade de animais aquaticos, somente em casos altamente necessarios e na
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dose e duracdao do tratamento recomendada. Além disso, nunca deve ser
utilizado para fins de crescimento ou outros que nao seja o combate a doencas
bacterianas, bem como ndo deve ser utilizado por recomendacao de terceiros
nao capacitados.

A selecdo de bactérias resistentes ndo se limita apenas ao uso de
antimicrobianos, mas também a selecao de genes de resisténcia ou mesmo por
meio do processo de resisténcia cruzada. As bactérias resistentes da piscicultura
Sa0 uma preocupacao séria, uma vez que tais bactérias podem ser adquiridas
pelos seres humanos no manuseio, alimentagao ou em atividades ocupacionais.

Importante ressaltar que antibioticos ndo sdo medicamentos com efeito
em doencas virais, ndo sendo relevante seu uso em casos nos quais o0 agente
patogénico é um virus. Ao contrario, utilizar antibiéticos em doencas virais
aumenta a chance de desenvolver resisténcia a antimicrobianos em bactérias
presentes no sistema. A resisténcia aos antibidticos ameaca a todos. Devemos
lembrar que a indicacdo de antibidticos s6 podera ser feita por profissional
especializado em doencas de animais aquaticos, e sempre deve ser realizada de

acordo com a prescricao correta de dosagem e modo de aplicacéo.

5.1. Profilaxia: alternativas ao uso de antibioticos
5.1.1 Vacinas

As vacinas desempenham um papel significativo na indu¢do de uma
resposta imune e no aumento da resisténcia a doengas no organismo
hospedeiro. Estratégias de vacinagdo sdo altamente eficazes na protecdo da
saude de peixes de varios agentes infecciosos. O uso de vacinas na aquicultura
tem mostrado potenciais efeitos benéficos na saude humana ao superar os
efeitos negativos do uso de hormoénios, farmacos, antibiéticos e seus residuos
na alimentacao humana. Diferentes tipos de vacinas podem ser utilizadas na

aquicultura, incluindo vacinas de patogenos inativados, atenuados, vacinas
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recombinantes etc. As vacinas podem ser administradas a peixes através de trés
vias diferentes que incluem injecdo, imersao ou via oral.

A vacinagdo é a melhor estratégia preventiva para combater a
propagacao de doencas em peixes. Atualmente ha registro de vacina contra
Streptococcus agalactiae sorotipo 1b, autorizada para uso pelo Ministério da

Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

5.1.2. Probiodticos

Uma alternativa eficiente que tem sido utilizado de forma profilatica nas
criagdoes de peixes e camardes com o objetivo de evitar contaminacdes e surtos
de doengas é a aplicagdo de micro-organismos benéficos, chamados de
probidticos. Estes micro-organismos identificados como probidticos adequados
para aquicultura apresentam diferentes modos de agdo. Quando tém como
funcdo melhorar a salude dos organismos criados eles exercem um efeito
probidtico. Ao apresentarem um efeito antagdnico frente a bactérias nocivas,
diz-se que exercem um biocontrole. Ao melhorar a qualidade da
agua/sedimento, atuam como biorremediadores.

Contudo, héa alguns mecanismos de acdo que tém sido reportados para a
maioria das linhagens de micro-organismos probidticos, tais como uma melhor
eficiéncia alimentar e ganho de peso dos animais criados, prote¢do contra
patdgenos por exclusao competitiva por sitios de adesdo, producdo de acidos
organicos (acido férmico, acido acético, acido latico), peréxido de hidrogénio e
diversos outros compostos antibioticos, bacteriocinas, lisozimas, produgdo de
exoenzimas que atuam diretamente na quebra de compostos organicos e
também modular as respostas fisioldgicas e imunoldgicas em peixes.

O uso de probidticos em aquicultura tem sido amplamente estudado e
aplicado em muitas fazendas e laboratorios devido aos inimeros beneficios que
proporcionam a saude do animal, seja com a melhora da qualidade da agua e

sedimentos ou favorecendo o sistema imunolégico dos peixes. Um exemplo
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atual é que ja se comprovou a importancia de probidticos na modulagdo da
resisténcia e resposta imune em tilapias, inclusive contra a doenca do virus da
tilapia do lago. De todo modo, independente da forma de agdo, a maioria dos
probidticos disponiveis sdao considerados produtos ambientalmente seguros e
vantajosos do ponto de vista sanitario e econdmico, devendo, o produtor, levar

em consideracao os beneficios no momento de optar por sua aquisicao.

Resisténciaa
antibioticos

< e

PRESCRICAO USO PARA OUTROS FINS

EQUIVOCADA OU POR QUE NAO O COMBATE A
PESSOA NAO BACTERIAS
QUALIFICADA

S a

NAO REALIZAR O FALTA DE NOVOS
TRATAMENTO POR ANTIBIOTICOS SENDO
COMPLETO DESENVOLVIDOS

Figura 12. Imagem com as principais causas da resisténcia a antibioticos. Fonte:

Modificado de WHO. Disponivel em: www.who.int/drugresistence.
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6 CHECKLIST

Lissandra Souto Cavalli, Arturo Sanchez-Paz, Luis Alberto Romano, Paulo César Abreu,

Maria Helena Fermino, Benito Guimardes de Brito, Kelly Cristina Tagliari de Brito

O checklist apresenta uma lista de verificagdo para avaliar o nivel de
biosseguranca que o empreendimento possui de acordo com os itens
elencados. Esse checklist foi elaborado a partir do Manual de Boas Praticas da
ABCC (ABCC 2012). E uma ferramenta para auxiliar o produtor na percepcio e
adequacao de itens fundamentais no controle de enfermidades na produgao

tanto de camardes como de peixes.

6.1 CheckList de Boas Praticas na Aquicultura

O Entrada de veiculos higienizados e de apenas uma origem.

Nota: os veiculos que prestam servico de transporte de camardo/peixes devem
ser cadastrados, com laudo de desinfec¢cdo e oriundos de uma sé origem, sem
que tenham passado por outras fazendas de criacdo. Esta medida previne a

introducgdo ou disseminagdo de agentes patogénicos no cultivo.

O Controle de pragas e de entrada de animais silvestres e domésticos nas
fazendas de criacao.

Nota: as fazendas de criacdo de camardes/peixes deverao contar com um
Sistema de Controle Integrado de Pragas (CIP) e de um sistema de protecao
para minimizar o ingresso e a permanéncia de animais domeésticos e silvestres

na area de producgao da fazenda.

O Utiliza pés-larvas ou alevinos livres de enfermidades ou com atestado de

sanidade.
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Nota: do ponto de vista da sanidade, a aquisicao de animais livres de patdgenos
ou com atestado de sanidade é o aspecto mais importante para o inicio do
processo de produgao nos viveiros. No caso de camardes, o ideal na aquisicao é
coletar amostras de 100 PL's em triplicata, fixar em alcool etilico a 95% e manté-

las arquivadas p/ analises confirmatérias de PCR em caso de suspeitas de surtos.

O Os animais sao transportados de acordo com as normas e cuidados
necessarios durante a comercializacao.

Nota: o transporte de animais deve ser realizado em recipientes higienizados e
adequados, em condicSes de oxigénio e temperatura adequadas e com GTA

(quia de transito animal), quando for o caso.

O A despesca envolve cuidados como higiene pessoal e uso de
equipamentos de protecao individual (EPIs) do pessoal envolvido, bem
como higienizacao e desinfeccao dos equipamentos utilizados.

Nota: nas operacdes de despescas, os equipamentos devem ser higienizados e
desinfectados apds o uso, através da pulverizacdo com o uso de solucao clorada

na concentracao de 100ppm (100 partes por milhao = 100 mg em 1L).

O Alimentacao balanceada analisando a quantidade de racao e os
requerimentos nutricionais de acordo com a fase de vida.

Nota: o fornecimento de uma dieta balanceada é importante para producao de
animais saudaveis e para o desenvolvimento do sistema imunoldgico dos
animais. A alimentagdo em excesso ira acumular no fundo dos tanques
prejudicando a qualidade da agua e a saude dos animais. Biometrias de
acompanhamento do crescimento dos animais sdao importantes para ajustar a

quantidade de alimento ofertado e evitar prejuizos.
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O Realiza tratamento para reducao da matéria organica no solo de
viveiros.

Nota: a matéria organica pode ser proveniente de plancton, macrofitas mortas,
adubos organicos, restos de ragdo ndo consumida, animais mortos e fezes dos
animais cultivados e de outros animais presentes no ambiente de criacdo. Uma
forma para tratamento da matéria organica é o uso continuo e sistematico de
probidticos e evitar pontos mortos dentro dos tanques com o ajuste dos

aeradores.

O Realiza monitoramento e tratamento da agua dos viveiros.

Nota: o monitoramento, controle e tratamento da agua sdo praticas
obrigatorias nas fazendas de criacdo. Os limites toleraveis dos principais
parametros da qualidade da agua devem ser observados e corrigidos para

melhorar o conforto e a salde dos animais.

O As pessoas envolvidas no processo produtivo foram suficientemente
treinadas para suas funcoes.

Nota: o pessoal envolvido nas atividades da fazenda de criacao de
camardes/peixes devera usar EPIs especificos e receber treinamentos e

atualizacOes para suas funcoes.

O Realiza a limpeza e a sanitizacao nas instalacoes e apos despescas.
Nota: a limpeza e sanitizacdo deverdao ser realizadas nas instalacbes
frequentemente e sempre apds a despesca. Deve ser realizada por pessoal

treinado e com uso de EPIs adequados.
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7 SAIBA MAIS SOBRE O ASSUNTO

Vocé pode buscar mais informagdes sobre o assunto de sanidade de animais

aquaticos nos seguintes documentos e links:

7.1. Manuais
Manual de Legislagdo. Programas Nacionais de Saude Animal do Brasil. Manual

Técnico. MAPA. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/arquivos-das-

publicacoes-de-saude-animal/manual-de-leqgislacao-saude-animal-low.pdf/view

Manual GTA de animais aquaticos. Disponivel em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/transito-animal/arquivos-transito-

internacional/ManualGTAAnimaisAquticos.pdf

Manual para o preenchimento do formulario de cadastro de estabelecimento de

aquicultura. Disponivel em: http://www.cvs.saude.sp.gov.br/up/5%20-

%20Manual%20de%20preenchimento%20do%20formulario%20de%20cadastro

%20Aquicultura.pdf

Manual de Coleta - RENAQUA. Disponivel em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arguivos-programas-

sanitarios/ManualdeColetaRenagua.pdf

Manual de identificaggo no campo - Doencas de Animais Aquaticos de

Importancia para o Brasi - CNA  Brasil. Disponivel em:
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https://www.cnabrasil.org.br/assets/arquivos/bibliotecas/quia -

doencas de animais aquaticos.pdf

7.2. Principais normas em sanidade de animais aquaticos

Instrucao Normativa MAPA n° 04, de 28 de fevereiro de 2019 - Altera a
Instrucao Normativa MPA n° 04, de 04 de fevereiro de 2015, a qual designava
os laboratérios capacitados para ministrar treinamento de coleta e remessa de

amostras  oficiais.  Disponivel —em:  https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-

animal/arquivos-programas-

sanitarios/INMAPAN4de28.02.2019AlteraalNMPA042015.pdf

Instrucao Normativa SEAP n° 2 de 27 de setembro de 2018_ - Dispde sobre
analise de risco de importacao de organismos aquaticos e seus derivados.

Disponivel em: https://www.in.gov.br/materia/-

/asset publisher/Kujrw0TZC2Mb/content/id/42825033/do1-2018-09-28-

instrucao-normativa-n-2-de-27-de-setembro-de-2018-42824842

Instrucao Normativa MPA n° 10, de 24 de setembro de 2015 - Altera o Art.
109° da Instrugdo Normativa MPA n°4, de 4 de fevereiro de 2015, modificando a
data de vigéncia desta IN para 22 de setembro de 2017, e revoga a IN MPA n°

9, de 25 de agostos de 2015. (alterada pela Instrucao Normativa MAPA n° 04,

de 28 de fevereiro de 2019). Disponivel em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arguivos-programas-

sanitarios/INMAPAN4de28.02.2019AlteraalNMPA042015.pdf

Portaria MPA n° 20, de 4 de fevereiro de 2015 - Designa os laboratorios da

RENAQUA como instituicdes capacitadas e autorizadas pelo MPA para ministrar
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treinamento de coleta e remessa de amostras oficiais. Disponivel em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arguivos-programas-

sanitarios/PortariaMPAN20de04.02.2015Designalaboratriosparaministrartreinam

entodecoletaeremessa2.pdf

Instrucao Normativa MAPA n° 11, de 28 de maio de 2015 - Revoga as
Instru¢des Normativas SDA/MAPA n° 53 e n°® 18, de 2 de julho de 2003, e de 13
de maio de 2008, respectivamente, tendo em vista a Instru¢cao Normativa MPA
n® 4, de 4 de fevereiro de 2015. Disponivel em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arguivos-programas-

sanitarios/INMAPAN11de28.05.2015RevoqalN532003eIN182008.pdf

Portaria MPA n° 19, de 4 de fevereiro de 2015 - Define a lista de doencas de
notificagdo obrigatoria de animais aquaticos ao Servico Veterinario Oficial

(SVO). Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-

animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arquivos-

programas-
sanitarios/PortariaMPANn19de04.02.2015Listadedoenasdenotificaocobrigatriadean

imaisaquticos.pdf

Instrucao Normativa MPA n° 04, de 04 de fevereiro de 2015 - Institui o
Programa Nacional de Sanidade de Animais Aquaticos de Cultivo — “"Aquicultura

com Sanidade”. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-

animal/arquivos-programas-sanitarios/IN42015ALTERADA. pdf
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Instrucao Normativa MPA n° 30, de 30 de dezembro de 2014 - Institui o
Programa Nacional de Monitoramento de Resisténcia a Antimicrobianos em

recursos pesqueiros. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-

animal/arquivos-programas-

sanitarios/INMPAN30de30.12.2014InstituioPNdeMonitoramentodeResistnciaaAn

timicrobianosemRecursosPesqueiros.pdf

Instrucao Normativa MPA n° 29, de 22 de dezembro de 2014 - Institui o
Programa Nacional de Controle Higiénico-Sanitario de Embarcagdes Pesqueiras
e Infraestruturas de Desembarque de Pescado - "Embarque Nessa". Disponivel

em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arguivos-programas-

sanitarios/copy of INMPAN22de11.09.2014InstituioPlanoFormalovemSequra.pd
f

Instrucao Normativa MPA n° 26, de 12 de dezembro de 2014 - Estabelece
normas para habilitacao de profissionais privados para a realizacdo de coleta e
remessa de amostras oficiais para laboratérios da Rede Nacional de
Laboratérios do Ministério da Pesca e Aquicultura - RENAQUA. Disponivel em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arquivos-programas-

sanitarios/INMPAN26del12.11.2014HabilitaodeprofissionaiscoletaRENAQUAerev

0gaIN182013.pdf

Instrucao Normativa MPA n° 22, de 11 de setembro de 2014- Institui o
Plano Nacional de Certificacao Sanitaria de Estabelecimentos de Aquicultura
Produtores de Formas Jovens de Animais Aquaticos - “Plano Forma Jovem

Segura”. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arquivos-programas-sanitarios/copy_of_INMPAn22de11.09.2014InstituioPlanoFormaJovemSegura.pdf
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arquivos-programas-sanitarios/copy_of_INMPAn22de11.09.2014InstituioPlanoFormaJovemSegura.pdf
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br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-

animal/arquivos-programas-

sanitarios/IN2211092014Planoformajovemsequra.pdf

Instrucao Normativa Interministerial MAPA/MPA n° 32, de 16 de agosto de
2013 - Estabelece o regulamento sanitario para importagdo de materiais de
origem animal e agentes de interesse veterinario destinados a pesquisa ou
diagnostico pelos laboratoérios constitutivos da Rede Nacional de Laboratérios
Agropecuarios do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
pela Rede Nacional de Laboratérios do Ministério da Pesca e Aquicultura
(RENAQUA) e por Instituicdes de pesquisa ou diagndstico. Disponivel em:
https://www.in.gov.br/materia/-

/asset publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/31036952/do1-2013-08-19-

instrucao-normativa-interministerial-n-32-de-16-de-agosto-de-2013-31036926

Portaria MPA n° 204, de 28 de junho de 2012 - Estabelece os procedimentos
para coleta de amostras para realizagdo de analises de micro-organismos
contaminantes e de toxinas em moluscos bivalves e de analises para o
monitoramento de espécies de microalgas potencialmente produtoras de

toxinas. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-

animal/arquivos-programas-

sanitarios/Portaria n 204 2012 MPA Estabelece procedimentos colheita bivalv

es monitaramento algas toxinas.pdf

Instrucao Normativa MPA n° 3, de 13 de abril de 2012 - Institui a Rede
Nacional de Laboratorios do Ministério da Pesca e Aquicultura — RENAQUA,
responsavel pela realizagdo de diagnosticos e analises oficiais, bem como o

desenvolvimento continuo de novas metodologias
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analiticas (www.renaqua.gov.br). Disponivel em:

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/arguivos-programas-

sanitarios/INN3DE13042012.pdf

Instrucao Normativa Interministerial MPA/MMA n° 1, de 3 de janeiro de
2012 - Estabelece normas, critérios e padrbes para a explotacdo de peixes
nativos ou exoéticos de aguas continentais com finalidade ornamental ou de

aquariofilia. Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-

br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-

animal/arquivos-programas-sanitarios/in inter mpa mma 01 2012 .pdf

Ministério  da  Agricultura, Pecuaria e  Abastecimento (MAPA):

https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-

vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/sanidade-dos-animais-

aquaticos

7.3. Normas internacionais
OIE - Organizacdo Mundial de Saude Animal - Cédigo de Animais Aquaticos

/ Aquatic Animal Health Code. Disponivel em: https://www.oie.int/en/standard-

setting/aquatic-code/access-online/

OIE - Organizagdo Mundial de Saude Animal - Manual de Diagnostico e Testes
para Animais Aquaticos / Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals.

Disponivel em: https://www.oie.int/en/standard-setting/aquatic-manual/access-

online/
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https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/sanidade-animal-e-vegetal/saude-animal/programas-de-saude-animal/sanidade-dos-animais-aquaticos
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GLOSSARIO

Abcesso

Inflamacao com acumulo de pus.

Agente infeccioso

Micro-organismo causador de doencgas.

Anorexia

Perda de peso consideravel devido a falta de
alimentacao/ falta de apetite.

Ascite

Acumulo de fluidos (liquidos) na cavidade abdominal,
causando um aumento do abdémen.

Biosseguranca

Sdao medidas de ordem sanitaria, de limpeza,
desinfeccdo, controle de transito de pessoas, animais e
de veiculos, descartes e efluentes, com o objetivo de
garantir o controle sanitario, a saude dos animais
aquaticos e reduzir o risco de doencas.

Desinfeccdo

Utilizacao de produtos que evitem doencas.

EPI

Equipamento de protec¢do individual.

Encefalomalacia

Perda de tecido cerebral decorrente de doenca.

Esplenomegalia

Aumento do volume do baco.

Exoftalmia

E a projecdo anormal dos olhos dos peixes para fora.
Olhos “saltados”.

Hemorragia

Perda de sangue.

Hepatopéancreas Orgao digestivo dos crustaceos.

Infeccao entérica Doenca que afeta o sistema digestorio.

Moribundo Animal muito doente, préximo de morrer.

Morbidade E a quantidade doentes ou mortos em um local em
determinado periodo de tempo.

Necrose Morte do tecido/érgao do animal.

Quarentena E 0 tempo que os animais adquiridos devem ficar em
observacdo para verificagdo de doengas antes de
serem introduzidos nos tanques. Também se refere ao
tempo necessario para a analise e conclusao de
exames laboratoriais oficiais, quando pertinente.

RT-PCR Técnica da reacdo em cadeia reversa da polimerase

utilizada para a identificacdo de determinadas doencas.

Sepse/septicemia

Infec¢cdo generalizada.

Vazio sanitario

Periodo em que o local deve permanecer sem animais
para a limpeza e desinfec¢do, com o objetivo de evitar
novas reinfeccoes.

Zoonose

Doenca que pode ser transmitida por animais para o
ser humano.
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ANEXOS

Quadro 1. Descricao resumida das doencgas de camaroes apresentadas.

Doenca Agente Sinais clinicos Prevencao e
etiologico controle
Sindrome da Virus da Manchas brancas, Evitar altas
mancha branca mancha branca | varia¢des na cor para densidades, boas
(WSSV) avermelhado. praticas de manejo,
Camarao parece biosseguranga,
letargico, natagdo na plantel testado e
superficie do tanque, livre de
reducdo no consumo enfermidades, evitar
alimentar; mortalidade | entrada de vetores.
alta.
Doenca da Virus da Necrose brancas nos Boas praticas de
mionecrose mionecrose musculos, evoluindo manejo,
infecciosa infecciosa para necroticas. biosseguranga,
(IMNV) Mortalidade alta e plantel testado
repentina. negativo, e

resistente a
enfermidades.

Infeccao por Penaeus Sindrome do rostro Boas praticas de
Penaeus stylirostris deformado, tamanho manejo,
stylirostris densovirus reduzido, deformidades | biosseguranca,
densovirus (PstDNV) na carapaca. plantel testado
(PstDNV) Mortalidades podem negativo.
ser altas.
Hepatopancreatite | Bactéria gram- | Letargia, ingestdo de Utilizacao de
necrosante negativa, do alimentos reduzida, antibiodticos indicado
tipo Rickettsia | hepatopancreas por profissional
atrofiados e palidos, qualificado; se a
trato digestivo vazio, doenca for
crescimento reduzido detectada na fase
perceptivel. inicial; cal hidratada
Exoesqueleto para a desinfeccao
amolecido, corpo do fundo dos

flacido, cuticula frouxa, | tanques
branquias escurecidas,
lesdes ulcerativas na
cuticula.
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Quadro 2. Descricao resumida das doencas em tilapias apresentadas

(continua)
Doenca Agente Sinais clinicos Prevencao e
etioldgico controle
Septicemia Aeromonas, Septicemia/sepse Boas praticas de
movel bactérias Gram- | bacteriana; natacdo lenta, | manejo;  adquirir
negativas anorexia, lesdes cutaneas | alevinos e juvenis
e ulcerativas com aspecto | com boa
hemorragico. qualidade,
Exoftalmia, olhos | respeitando a
hemorragicos, ascite, | quarentena antes
anemia, necrose nas|do povoamento;
nadadeiras e perda de | realizar
pele e escamas desinfeccbes e
vazio sanitario
sempre que houver
infeccao;
tratamento
realizado com
antibidticos
indicado por
profissional
qualificado.
**Zoonose**
Septicemia Edwarsiella tarda | LesOes na cabeca, | Boas praticas de
por e E. ictaluri, musculatura e cauda, | manejo, evitar
Edwardsiella | bactérias Gram- | hemorragia, pode ocorrer | acimulo de
sp negativas sepse/septicemia ascite e | matéria  organica
exoftalmia. na agua,
tratamento
realizado com
antibioticos
indicado por
profissional
qualificado.
**Zoonose**
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(continuacao)

Doenca Agente Sinais clinicos Prevencao e
etioldgico controle
Columnariose | Flavobacterium Letargia, inapeténcia, | Boas praticas de
columnare, natagado erratica, | manejo, evitar
bactérias Gram- | movimentos operculares | acimulo de
negativas acelerados, pontos | matéria  organica
acinzentados ou areas | na agua,
amareladas de erosdo, | tratamento
podendo evoluir para | realizado com
necrose. antibidticos
indicado por
profissional
qualificado.
**Zoonose**
Franciselose Francisella spp, Esplenomegalia, Boas praticas de
bactérias Gram- exoftalmia, presenca de | manejo, evitar
negativas manchas acumulo de
brancas/nodulos no bago, | matéria  organica
rins, figado, tronco e | na agua,
branquias, palidez, perda | tratamento
de apetite, reducdo da | realizado com
movimentacdo, natacdo | antibidticos
erratica. indicado por
profissional
qualificado.
Pasteurelose | Pasteurella Noédulos granulomatosos | Boas praticas de
piscida, bactérias | ou tubérculos | manejo, controle
Gram-negativas | esbranquicados em | da densidade dos
orgaos internos. tanques,  realizar
Na fase aguda, ocorre | correto manejo
escurecimento do corpo. | sanitario do local e
Mortalidades podem ser | quarentena de
altas. alevinos
adquiridos;
tratamento
realizado com
antibioticos
indicado por
profissional
qualificado.
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(conclusao)

Doenca Agente Sinais clinicos Prevencao e
etioldgico controle
Septicemia Streptococcus Incluem anorexia, | Boas praticas de
por spp., bactérias escurecimento da pele, | manejo, controle
Streptococcus | Gram-positivas natacao erratica, letargia, | da densidade dos
curvatura do  corpo, | tanques,  realizar
exoftalmia e opacidade | correto manejo
de cérnea e/ou | sanitario do local e
hemorragia intraocular, | quarentena de
ulceragdo da epiderme, | alevinos
hemorragias pelo corpo, | adquiridos;
principalmente ao redor | tratamento
da boca, opérculo e | realizado com
nadadeiras, evoluindo | antibioticos
para sepse. indicado por
profissional
qualificado.
**Zoonose**
Doenca do Virus. Tilapia lake | Alteracdes oculares, | Boas praticas de
virus da virus (TiLV) opacidade da lente e em | biosseguranga,
Tilapia do casos avancados, lente | desinfeccdo e
Lago rompida; pode apresentar | limpeza para
escurecimento da pele, | minimizar a
erosdes cutaneas, | propagacao do
necroses nas nadadeiras, | virus; utilizar

hemorragias nas | alevinos e juvenis
membranas cerebrais. saudaveis.
Infeccao por Virus da necrose | Letargia, palidez | Boas praticas de
iridovirus infecciosa do branquial e ascite. biosseguranca,
baco e do rim desinfeccao e
(ISKNV) limpeza para
minimizar a
propagacao do
virus, utilizar

alevinos e juvenis
saudaveis.
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